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Mozgas lejton

Lattuk, hogy a testek a lejtdn gyorsuldé mozgast
végeznek. A kovetkezokben vizsgaljuk meg részletesen
ezt a mozgast! Egyenes lejtére kdnnyen mozgo kiskocsit
helyeztiink, és 16kés nélkiil elengedtiik. Mikozben a

kocsi legurult a lejtén, kiillonbozé idépontokban

megmértilk a sebességét. A mérési eredményeket

tablazatba foglaltuk:
t(s) 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
v(m/s) 0,3 0,6 0,9 1,2 1,5

A mérési adatokbdl is megallapithatd, hogy a kiskocsi sebessége a mozgds soran
folyamatosan nétt. Ha kiszdmitjuk a kocsi atlaggyorsulasat az egyes szakaszokon, akkor
minden esetben 1,5 m/s? értéket kapunk. Ha a kocsi gyorsuldsat ugyanezen a lejtén, de
mozgasanak mas szakaszain vizsgaljuk, akkor is ezt az értéket kapjuk. Eszerint a lejton

legordiil6 kiskocsi mozgésa egyenes vonall egyenletesen valtozo mozgas.

Megismételtiik a méréseket egy meredekebb lejtdn is. Az ekkor kapott adatokat a kdvetkezd

tablazat tartalmazza:

t(s) 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

v(m/s) 0,4 0,8 1,2 1,6 2,0

A kocsi most is egyenes vonalll egyenletesen valtoz6 mozgast végzett, de gyorsuldsa most

2 m/s? volt. Hasonl6an mozog a lejtére helyezett golyo vagy a jatékauto is.

Eszerint az allo helyzetbol indulo, lejton mozgo test egyenes vonalu egyenletesen valtozo
mozgast végez. Ennek megfelelden egy tetszéleges ¢ iddpillanatban a lejtdn mozgod test

gyorsulésa, sebessége ¢s elmozdulasa:

a = allando, v=a-t, Ax =
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Kisérletekkel igazolhato, hogy a lejton mozgo test akkor
is egyenes vonalu egyenletesen vailtozo mozgdst végez,
ha a testnek van kezdosebessége, de a kezdiosebesség a
lejto szintvonalaira merdleges. llyenkor a gyorsulés, a

sebesség, illetve az elmozdulés:

. . a
a=4dllando, v=vy,+a-t, Ax=v0.t+z.t2.

Ebben az esetben azonban figyelembe kell venni azt is, hogy a kezdésebesség milyen iranyu a

gyorsulashoz képest.

Kiegészités
1. A lejtén legordiilé golyd mozgasat kisérleti uton eldszor Galileo
Galilei (1564-1642) olasz matematikus, fizikus, csillagisz

vizsgalta. Ennek soran felismerte az ut és az id6 kozott fennalld

négyzetes Osszefiiggeést is.

2. Lattuk, hogy a lejtén mozgo test gyorsuldsa azonos koriilmények
kozott fiigg a lejté meredekségétdl. A kovetkezd tablazat, illetve

grafikon megadja a (surlédas nélkiill mozgd) test gyorsuldsat a

lejté meredekségének fiiggvényében.

a (fok) a (m/s?) A a (m/s%)
5 0,85 10 A=
4
10 1,7 ,/
20 3,4 /
30 4,9 3
4
45 6,9 /
/f
60 8,5 0 o
75 95 0° 30° 60° 90°

A tablazat adatibol, illetve az adatok alapjan elkészitett gyorsulas—hajlasszog grafikon
fliggvénygorbéjebdl is megallapithato, hogy a két mennyiség kozti kapcesolat nem egyenes
aranyossag. (A pontos Osszefliggésrél és annak magyardzatarol a ,,4 pontszerii test

mozgasanak dinamikai leirasa” témakorben lesz $z0.)



3. Az egyenes lejtdn mozgd testre vonatkoz6 fenti megallapitdsok és Osszefiiggések csak
akkor érvényesek, ha a surlodés és a kdzegellenallas elhanyagolhatdan kicsi. (A strlodas és
a kozegellenallas mozgast befolyasold hatasardl a ,,4 pontszerii test mozgdsanak dinamikai

leirasa” témakorben lesz sz9.)

Példak

1. Egy szanko kezddsebesség nélkiil, egyenes vonalu, egyenletesen valtoz6 mozgassal
8 masodperc alatt csuszott le egy 40 m hosszu lejtén. Mekkora volt a gyorsuldsa? Mekkora

volt a sebessége a lejto aljan?
Megoldas:
t=8s

s=40m

a=?

y="7

A gyorsulés az Ut és az id6 ismeretében a négyzetes uttdrvény alapjan hatarozhaté meg:

£ N a:2‘s:80m_80m:1,2522_

a
Ty ¢ (8s)2_64s2 S

A sebesség a gyorsulés alapjan kiszamithato:

v=a-t=1252.8s=102.
S S

A szanko gyorsuldsa tehat 1,25 m/s? volt, és 10 m/s sebességgel ért a lejtd aljara.

2. Egy egyenes lejtdn 2 m/s sebességgel felfelé elguritott golyd gyorsulasa 0,8 m/s® nagysagu
(és ellentétes iranyu a kezddsebességgel). Mennyi 1d6 alatt ér vissza a kiinduldsi pontba és

mekkora lesz ekkor a sebessége? (A lejtd elég hosszu és a surlédas elhanyagolhato!)

Megoldas:

v, =2m/s

a=-0,8m/s’ (A gyorsulas ellentétes iranyu a kezddsebességgel és az X tengellyel.)
oiorn =1

vissza

v =7

vissza



Az egyenes lejtdn guruld golyo egyenes vonalu, egyenletesen valtozo mozgast végez, ezért

elmozdulésa az id6 fiiggvényeként:
a
Ax=vy-t+—-1".

A kiindulési helyzetbe torténd visszaérkezéskor (¢ = tvissza) az elmozdulés 0, ezért:

a
+—-t

vissza 2 vissza *

0=v,-t

Mivel a tyissza # 0, az egyenlet mindkét oldalat eloszthatjuk vele:

O=vo+g-t
2

vissza *

Ebbdl a keresett idOpont kifejezhetd:

2.
tvissza == av() . (1)

Az ismert adatokat behelyettesitve:

vissza a - 0’8 Ez
S
A golyo sebessége az 1d6 fliggvényeként:
v=y,+a-t.
Visszaérkezéskor (¢ = tvissza) @ golyo sebessége:

=20 080 .55=21 )
S S S

vvissza = VO ta- tvissza

Eszerint a golyd az indulas utdn 5 masodperccel ér vissza a kiindulasi pontba, sebessége
pedig 2 m/s nagysagu.

Megfigyelhetjiik, hogy a goly6 sebessége visszaérkezéskor pontosan ugyanakkora, mint a
kezddsebessége volt, de azzal ellentétes iranyd. Ez nem véletlen, ugyanis az (1)
Osszefliggést (2)-be helyettesitve:

2y,
a

v

vissza

:v0+a-tvissza:v0+a-(— J:vo—Z-voz—vo.



Képek jegyzéke

Egyenes lejton legordiilo kiskocsi
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0007.jpg

Egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas létrejotte lejton
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0071.svg

Galilei arcképe (Domenico Tintoretto festménye)
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Galileo_Galilei 2.jpg

a (is) Egyenes vonalu egyenletesen valtozo mozgas létrejotte lejton
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0072.svg
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