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A szabadesés

Az elejtett kulcs, a fardl lehullé alma vagy a leejtett kavics
fiigg6legesen esik le. Osszel a falevelek azonban imbolygd
mozgassal, gorbe vonali palyan hullanak a foldre, mert
esésliket a levegd kozegellendllasa is befolyasolja. Ha a
kozegellenallas elhanyagolhatd, akkor a kezddsebesség nélkiil

leesé test mozgdsdt szabadesésnek nevezziik.

Az indulast kovetben kiilonb6z6é idépontokban megmeértiik

egy szabadon es6 vasgolyonak a sebességét. A mérések

eredményét tablazatba foglaltuk:

t(s) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5
v (m/s) 0,98 1,96 2,94 3,92 4,90

Ha kiszamitjuk a goly6 atlaggyorsulasat az egyes szakaszokon, akkor minden esetben
9,8 m/s? érteket kapunk. Ha a mérést mas tomegli vagy anyagu testtel is elvégezziik,
akkor is ugyanekkora gyorsulas adodik. Ezek szerint a szabadesés olyan egyenes vonali,

egyenletesen vdltozé mozgds, amelynél a palya fiigg6leges.

A szabadon esé test gyorsuldsdt nehézségi (vagy gravitdcids) gyorsuldsnak nevezziik. A
nehézségi gyorsulas jele g, iranya fligglleges, azaz megkdzelitéleg a Fold kdézéppontja
felé mutat. (Az egyenes vonald mozgasoknal megtargyaltak szerint a g helyett a g

jelolést is hasznalhatjuk.)

Mérések szerint a gravitacids gyorsulas a Fold felszinének kiilonb6z6é pontjain nem
pontosan ugyanakkora. Ertéke fiigg a Fold kozéppontjatdl mért tavolsagtél és a foldrajzi
helytdl is. Mérések szerint a nehézségi gyorsulas ,,normdlis” értéke 9,80665 m/s?, de
példaul Budapesten ennél kissé nagyobb, 9,80850 m/s2. Feladatokban tdbbnyire
elegendd a 9,81 m/s? értékkel (vagy az egészekre kerekitett 10 m/s? értékkel) szamolni.
Mads égitesteken a szabadon esd testek szintén egyenes vonalu egyenletesen valtozd

mozgast végeznek, de a gravitacids gyorsulas altalaban eltér a F6ldon mérhetd értéktdl.
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Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy a meredekebb lejtén mozgd test gyorsulasa nagyobb,
mint az enyhébb lejtdn. A szabadesés ugy is felfoghatd, mint egy 90°-os lejtén
végbemend mozgas. Ennél meredekebb lejt6 nem képzelhet6 el, igy a lejtén mozgo test
gyorsulasanak nagysaga legfeljebb g lehet. Ha a lejt6 hajlasszoge 90°-nal kisebb, akkor a

test g-nél kisebb gyorsulassal mozog rajta.

A szabadon es6 test gyorsuldsa, sebessége és elmozduldsa az egyenes vonald

egyenletesen valtoz6 mozgasoknal megismert képletek alapjan szamithaté ki:
a = g = allando,

v=g-t,

Ha a testnek filigg6leges irdnyu kezddsebessége is van, akkor a mozgast fiiggbleges

hajitasnak nevezziik. A hajitasokkal egy tovabbi fejezetben kiilon is foglalkozunk.


fogalmak/hajitas.pdf

Kiegészités
1. A szabadesést kisérleti uton Galileo Galilei (1564-1642) olasz fizikus vizsgalta
els6ként.

2. A nehézségi gyorsulas g-vel torténd jelolését Johann Bernoulli (1667-1748) svajci

fizikus vezette be.

3. A nehézségi gyorsulas értéke a Naprendszer néhany tagjanak a felszinén:

Egitest (m/s?)
g J A g (m/s?)
Nap 274,6
Merkur 3,8
Vénusz 8,7 20
Fold 9,8
Mars 3,9
: 10
Jupiter 251
Szaturnusz 10,4
Uranusz 9,4 0
5 3 =2 £ 5 % 8 ¥ g
Neptunusz 9,8 ¥t 2258 2 222
Pliité 0,5 = > - £ 5 5
A Z.

4. A Hold idealis helyszin annak bemutatasara, hogy a szabadon esd testek azonosan
mozognak. A kisérletet egy kalapaccsal és egy madartollal 1971. augusztus 2-an David
Scott, az Apollo-15 (rhajésa ténylegesen is elvégezte a Holdon. (A kisérlet videodja:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apollo_15_feather_and_hammer_drop.ogv

?uselang=hu)

Kisérlet

Azonos magassagbol egyszerre inditva ejtsiink le egy papirlapot és egy kavicsot!
Hasonlitsuk 6ssze a két test esésének iddtartamat! Mivel magyarazhaté a kisérlet
eredménye? Gylrjik 0ssze kis gombodcca a papirt, és ismételjiik meg a kisérletet! Mit

tapasztalunk? Magyarazzuk meg a latottakat!
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Példa

Milyen magasrol kell leejteni egy testet, hogy 90 km/h sebességgel érjen foldet?

Megoldds

v=90 —=25

km m
h S

m
g:105_2

h=7?
A keresett magassag megegyezik a szabadon esé test elmozdulasaval. Ez a négyzetes
uttorvény alapjan, az esési id6 ismeretében szamithato ki.

g
=Ax == 2_
h = x—zt

Az esés idGtartama a v = g - t 6sszefiiggésbdl hatarozhat6 meg:

v
t=—

Ezt az el6z6 Osszefiiggésbe helyettesitve:

2 2
S ey
2 2 \g 29
Az adatokat behelyettesitve:
ma 2
v _(355)
h = = m— = 3125m ~ 31 m.
2-9 20 32

A testet mintegy 31 meéter (kb. tiz emelet) magasrol kell leejteni, hogy 90 km/h

sebességgel érjen foldet.



Képek jegyzéke

Alma szabadesés kozben
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Falling_apple_crop.jpg
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A nehézségi gyorsulas a Naprendszer néhany tagjanak felszinén
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0073.svg
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