Fizikakonyv © ifj. Zdtonyi Sindor, 2016.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

A kormozgas kinematikai leirasa

Kormozgdsnak nevezziik az olyan mozgdsokat,
amelyeknél a pdlya kér. Kormozgast végez példaul a
kerékparszelep a vazhoz viszonyitva, a korpalyan
halad6 jaték mozdony vagy a Fold koriil keringd

Nemzetkozi Urallomds. A kormozgas leirdsdhoz
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sziikkség van néhany tovabbi fizikai mennyiség

bevezetésére, ebben a fejezetben ezeket értelmezzik.

A kormozgdst végzé test sebességét kerlileti
sebességnek nevezziik. A Kertileti sebesség jele szintén
v. Kordbban, a pillanatnyi sebességgel kapcsolatban
lattuk, hogy a pillanatnyi sebesség mindig v
érintiranyd. Mivel a kor érint6je merdleges a

sugarra, ezért a Kkeriileti sebesség is meréleges a

testhez huzott sugarra.

A test dltal megtett fordulatok szdmdnak és az ehhez sziikséges idének a hdnyadosdval
meghatdrozott fizikai mennyiséget dtlagfordulatszamnak nevezziik. Az atlagfordulatszam

jele: f. Ha a At id6tartam alatt megtett fordulatok szamat z-vel jeloljiikk, akkor az

atlagfordulatszam:
-z
I=x

Az atlagfordulatszam SI-mértékegysége:

[z] 1

[ﬂ = m = 3 (egy per masodperc).

1
A fordulatszam masik, de nem SI-mértékegysége az —— (egy per perc), a miiszaki
min

gyakorlatban gyakran ezt hasznaljak.
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A két mértékegység kozti kapcsolat egyszerlien meghatarozhaté:

Sl 601 o1 1
s 60s 60s min’
tehat:
1 1
1—=60—_
S min

Mindkét mértékegységet felirhatjuk negativ hatvanykitevék alkalmazasaval s-1, illetve

min-1 alakban is.

Az elképzelhetd legrévidebb idétartamhoz tartozé dtlagfordulatszdmot pillanatnyi
fordulatszamnak nevezziik. A pillanatnyi fordulatszamot gyakran roviden csak
fordulatszamnak nevezziik. A fordulatszdm jele: f, mértékegysége megegyezik az

atlagfordulatszam egységével:

=171

5"
Kormozgas soran, mikézben a test egy fordulatot tesz, a testhez huizott sugar is egyszer
korbefordul. A testhez hiizott sugdr szégelforduldsdnak és az ehhez sziikséges idének a
hdnyadosdval meghatdrozott fizikai mennyiséget dtlagszogsebességnek nevezziik. Az
atlagszogsebesség jele: w. (Az w a gordg abécé utolsé betlije, neve 6mega.) Ha a At

id6tartam alatt bekovetkez6 szogelfordulast a-val jeloljiik, akkor az atlagszogsebesség:

_ o«
w=—.
At
A fizikaban az SI el6irasai szerint a szoget a koriv y
hosszanak és sugaranak hanyadosaként értelmezziik, i .E’P
azaz:
v
: 1
a=-.
r

Ennek megfelelGen a szog SI-egysége, a radidn, két hosszuisagegység hanyadosa, ezért:
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Ezt felhasznalva az atlagszogsebesség Sl-mértékegysége a szog és az idd

mértékegységének a hanyadosa, azaz:

Az elképzelheté legrovidebb idétartamhoz tartozé dtlagszogsebességet pillanatnyi
szégsebességnek nevezziik. A pillanatnyi szogsebességet roviden szogsebességnek

nevezzik. A szogsebesség jele: w, SI-egysége:

A Kkeriileti sebesség és a szogsebesség szorosan
osszefligg egymassal. A koztik levé Kkapcsolat
meghatarozasahoz tekintsilink egy r sugard korpalyan )
mozg6 testet, amely egy rovid At id6 alatt i utat tett i ‘Dﬂp
meg, mikozben a szogelfordulds a volt. A test

atlagsebességének és atlagszogsebességének

nagysaga ugyanezen ido alatt:

— h A ) = a
—-At es a)—-At.

|

Osszuk el az els6 egyenletet a masodikkal!

h
ot

el =

Ha a At idGtartamot a lehetd legkisebbre valasztjuk, akkor a bal oldalon az atlagértékek
helyett a pillanatnyi értékeket irhatjuk. Ugyanakkor ilyen révid elmozdulasoknal az
elmozdulas (h) és az ut (i) gyakorlatilag egybeesik, ezért hosszusaguk ugyanakkora.

Mindezek alapjan:

v i
0w a

Az (1) 6sszefliggésbdl az ivhosszusag kifejezhetd i = a - r alakban. Ezt az el6z6 képletbe

helyettesitve:

dzZaz
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Mivel a kérpalya sugara allando, a kertileti sebesség nagysdga és a szogsebesség egyenesen

ardnyos egymdssal. Az el6z6 6sszefliggésbdl a kertileti sebesség nagysaga:
V=T-w (2)
A szogsebesség és a fordulatszdm szintén Osszefligg egymadssal. A koztiik fennalld

kapcsolat meghatarozasahoz tekintstlink egy r sugaru korpalyan mozgo6 testet, amelynek

egy rovid At id6 alatt bekovetkez6 szogelforduldsa a volt. A test atlagszogsebessége és

atlagfordulatszama ugyanezen id§ alatt:
_ o« , 7 z
w=— és =—.

At

At
Osszuk el az els6 egyenletet a masodikkal!

E .
Mivel egy teljes fordulat alatt a szogelfordulas 2n (radidnban mérve), ezért a z fordulathoz

| €

tartozo6 szogelfordulas o = z - 2m. Ezt az el6z6 egyenletbe irva:

dZaz

Ha a At id6tartamot a lehetd legkisebbre valasztjuk, akkor a bal oldalon az atlagértékek
helyett a pillanatnyi értékeket irhatjuk, azaz:

¢ 2
— = 2m.
f

A jobb oldalon all6 érték allando, ezért a bal oldalon allé6 két mennyiség hanyadosa is

allandé. Ez azt jelenti, hogy a szégsebesség és a fordulatszdm egyenesen ardnyos egymassal.

(3)

A fenti 0sszefiiggésbdl a szogsebesség:

w=2m-f
A korabban kapott v =r - w képletbe a most kapott dsszefliggést behelyettesitve a

kovetkezdéket kapjuk:



v=r-w=r-2n-f,
azaz
v=2m-r-f.

Ezek szerint a kertileti sebesség nagysdga és a fordulatszam egyenesen ardnyos egymdssal,

mivel hanyadosuk allandé. Az el6z6 képlet atalakitasaval ugyanis:

= 2m - r = allandoé.

v
f

Kiegészités

1. A Kkiterjedt (azaz nem pontszer(i) szilard testek
gyakran egy tengely koril foroghatnak. A
forgémozgdst végzé test minden pontja kérmozgdst
végez. Adott id6 alatt a test minden pontja
ugyanannyi fordulatot tesz meg, ezért minden pont

fordulatszama megegyezik egymadssal. Példaul a

felforditott kerékpar megporgetett kerekén

minden pont fordulatszama ugyanakkora.

2. A miszaki gyakorlatban a fordulatszam R

iy

mértékegységeként altalaban a min~' hasznalatos. Q \3 5 %%

o
x1000r/min B g,

Y 2
‘y

Ezt az angol ,revolutions per minute” (fordulat per

perc) kifejezés alapjan gyakran ,r/min” vagy ,rpm”

NUNR W [0
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o

formaban is roviditik. Tobbnyire ezek egyike

\

lathaté a gépkocsik fordulatszammérd miiszerén is.




3. Képek jegyzéke

S

A Keriileti sebesség iranya
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0074.svg

I

A szogsebesség értelmezése
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0075.svg

¢

A szogsebesség és a Kkeriileti sebesség kapcsolatahoz
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0076.svg

Kerékpar kerekének forgomozgasa
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0009.jpg

Egy gépkocsi fordulatszimmérdje

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:GA16-DE_Sunny_redline_cut-
off.JPG
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