Fizikakonyv © ifj. Zatonyi Sindor, 2017.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Mozgasok 0sszegzése

Ha a kalauz a mozg6 vonaton eléremegy az utolsé kocsibol az elsObe, akkor egyszerre két
mozgast is végez: egyrészt mozog a vonattal egyliitt, masrészt mozog a vonathoz képest is.
Gyors, tiszta vizii patakokban néha megfigyelhet6, hogy a hal a viz folyasaval szemben uszik,
de a mederhez képest nyugalomban van. A hal ilyenkor mozog a vizhez képest, és a viz is
mozog a parthoz viszonyitva, a két mozgas eredményeképpen azonban a hal mégis
nyugalomban van (a parthoz viszonyitva). A folyén haladd hajo mozog a vizhez képest, a
foly6 vize mozog a parthoz képest, de kozben a Fold is forog a tengelye kortil, tovabba kering

a Nap koriil is.

Az eloz6 példak azt mutatjak, hogy a testek mozgdsa gyakran tobb kiilonb6z6 mozgdasbol
tevodik oOssze. llyenkor a palya alakjat, az elmozdulést, a sebességet és a gyorsuldst a
mozgasok egyiittesen befolyasoljak, és ezek értéke az egyes mozgasok megfeleld jellemz6ibol

hatarozhat6 meg.

Példaul amikor az egyenes palyan halado, 25 méter hosszu vasuti kocsiban a kalauz a kocsi
végébol a kocsi elejére megy, és ekozben a vonat 1000 métert tesz meg a talajhoz képest,

akkor a kalauz teljes elmozdulasanak nagysaga 1000 m + 25 m = 1025 m lesz.
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Ha a kalauz visszafelé halad a kocsiban, akkor a kalauz elmozdulasa ellentétes a vonat
talajhoz viszonyitott elmozdulasaval, ezért a kalauz talajhoz viszonyitott elmozduldsanak

nagysaga 1000 m —25 m = 975 m lesz.
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Amikor egy hal ugy uszik a viz folyasaval szemben,
+ Ar =0

vizmeder

Arhzﬂ

iz

hogy a mederhez képest nyugalomban van, akkor
barmely kivalasztott idotartam alatt a vizhez viszonyitott
elmozduldsa ugyanakkora, mint a viz elmozdulasa a

parthoz képest. E két elmozdulds egymas ellentettje, —ﬁ(

azaz  Ar, ., =—Ar, llyenkor a hal mederhez

viszonyitott elmozdulasa nulla (nullvektor).

Ha egy hajo atkel a 400 méter széles folyon, és a viz

Ar

viz,part

ekdzben a parthoz viszonyitva 300 métert tesz meg, 1
akkor a hajo elmozdulasdnak a nagysdga a parthoz

képest a Pitagorasz-tétel alapjan szamithato ki. Aryis i APy part

Ar-hajé,part = \/(Arhaj(),viz)2 + (Arvfz,part)2 =

= J(400mY’ +(300mY =500m

A rajzok alapjan konnyen belathatd, hogy fenti példak mindegyikében az elmozdulas az egyes
mozgéasokbdl szarmazo elmozduldsok vektori Osszegével egyenld. Megfigyelések szerint
altalaban is igaz, hogy két mozgds oOsszegzédésekor az elmozdulas megegyezik az egyes

mozgasokbol szarmazo elmozdulasok vektori dsszegével.
Ar =Ar, +Arg.

A sebesség az elmozdulasra kapott fenti képletbdl kiindulva hatdrozhaté meg. irjuk fel a fenti
egyenletet a mozgas egy tetszbleges, At idGtartam alatt végbemend szakaszara! Az egyenlet

mindkét oldalat elosztva ezzel a At idotartammal:

Ar _Ar, | Al
At At At
A hanyadosok helyére beirhatjuk az adott szakaszhoz tartozo atlagsebességeket:

V=V, +V,.

Ha ezt az Osszefliggést az elképzelhetd legrévidebb id6tartamra irjuk fel, akkor az

atlagsebességek helyett pillanatnyi sebességeket is irhatunk:

V=V, +Vg.
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Eszerint két mozgas oOsszegzddésekor a test sebessége megegyezik az egyes mozgdasokbol

szarmazo sebességek vektori dsszegével.

A két mozgés 0sszegzddésekor bekovetkezd gyorsulds meghatarozasdhoz eldszor irjuk fel a

test sebességvaltozasat a mozgas egy tetszoleges, At iddtartam alatt végbemend szakaszara!
AV =V, -V,.
A sebességek 0sszegzésére kapott fenti 0sszefiiggés alapjan:
Vy =Va + Va1,
V, =V, + Vg, .
Ezeket felhasznalva a sebességvaltozas:
Av = (VAZ + Vsz)_ (VAl +VBl) = (VAZ _VA1)+ (Vsz _VBl) = AV, +AVg.
Eszerint
AV =Av, +Avg.

Mindkét oldalt osztva a At id6tartammal:

Av  Av, N Avy
At At At

A hényadosok helyére beirhatjuk az adott szakaszhoz tartoz6 atlaggyorsuldsokat:

a=a,+ag.
Ha ezt az Osszefiiggést az elképzelhetd legrovidebb iddtartamra irjuk fel, akkor az
atlaggyorsulasok helyett pillanatnyi gyorsulasokat is irhatunk:

a=a,+a,.

Eszerint két mozgas dsszegzédésekor a test gyorsulasa megegyezik az egyes mozgasokbol

szarmazo gyorsulasok vektori 6sszegével.
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Folyon atkelé hajé elmozdulasa
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