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A gravitacios kolcsonhatas

Tudjuk, hogy a foldfelszin kozelében levd testeket a gravitacios mezd kozvetitésével
vonzza a Fold. A Holdon jart amerikai (irhajosok hasonl6 jelenséget tapasztalhattak a
Hold felszinén: A Hold szintén vonzotta a testeket, de ugyanarra a testre a Holdon kisebb

vonzoerd hatott, mint a Foldon. Gravitdcids koélcsonhatds bdrmilyen két test kézott

létrejon, és mindig vonzdsban nyilvdnul meg. Az ebbdl

szarmazd gravitdcids eréd nagysaga pontszerd testek | m, F _F M
—p e
esetén a két test tomegétél és a koztik levd r

tavolsagtdl fligg:
m1 * m2
F = Y T'—Z .
Ezt az O6sszefliggést Newton-féle gravitdcios térvénynek nevezziik. A képletben szerepld y
aranyossagi tényezdt gravitdcids dllandénak nevezzilk. A gravitaciés alland6 értéke a
mérések szerint:
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.+ N'm
Yy = 6,67430 - 107" —-

kg
A Newton-féle gravitaciés térvény a gomb alaku,
homogén testekre is érvényes, ilyenkor azonban a oml F _F °m2
képletben szerepld r a gombok kozéppontjanak | - G
tavolsagat jeloli.

A gravitacié rendkiviil gyenge koélcsonhatas. Ha példaul két 1 tonna tomegili golyd
kozéppontjai 1 m-re vannak egymastdl, akkor csupan 0,000067 N er6vel vonzzak
egymast. Az égitestek kozott a rendkivill nagy tomegek miatt ez az erd mar jelentds
mértékd. Ugyanigy a Fold hatalmas tomege miatt a Foldon levd testekre is jol

érzékelhetd gravitaciés erd hat.
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A gravitacié soran a két test nem a ,semmin” keresztiil hat egymasra. A kolcsonhatas
kozvetitéje a testek koriil levé gravitdcios mezd. A fardl leesé alma a Fold gravitacios
mezbjével érintkezik, annak hatdsdra gyorsul. Ugyanigy a Fold a Nap gravitacios

mez6jének hatdsdra mozog megkozelitleg kor alaku palyan.

Kiegészités
1. Robert Hooke (1635-1703) angol fizikus, kémikus mar 1634-ben megfogalmazta, hogy a
gravitacid kovetkeztében barmely két test vonzza egymast. 1680 koriil mar azt is tudta,

hogy a két test kozti vonzoerd forditottan ardnyos a tdvolsaguk négyzetével. Ezt az

Osszefiiggést akkor mar Edmund Halley (1656—1743) angol fizikus, csillagasz is ismerte.

2. Isaac Newton (1643-1727) angol fizikus, matematikus 1666 koriil kezdett foglalkozni a
gravitaciéval. Szamos csillagaszati jelenséget sikeriilt megmagyardznia a gravitacios
torvény segitségével, eredményeit Principia cimii konyvében jelentette meg 1687-ben.

Newton érdeme valojaban nem a térvény megfogalmazéasa, hanem annak igazolasa.

3. A gravitacios torvényt laboratoriumi mérésekkel Henry Cavendish (1731-1810) angol
fizikus igazolta 1798-ban. Eszkéze egy rendkiviil vékony fonalra fiiggesztett rad volt,
melynek végeire egy-egy 5 cm atmérdjli 6lomgolyot erdsitett. A golyok kozelébe helyezett

20 cm atmérdjli 6lomgdmbdok altal kifejtett gravitacios erdk hatasara a rad kissé elfordult.

A légmozgasok zavard hatdsanak kikiiszobolésére a golyodkat, az azokat tartd rudat és a
felfliggesztd huzalt egy ablakokkal ellatott, fabol késziilt haz védte, és az egész eszkdzt egy
lezart szobaban helyezte el. A rad elfordulasat kiviilrél, tavesovel figyelte meg. Mérései
alapjan Cavendish meghatarozta a Fold atlagos stiriiségét is. Az altala kapott 5480 kg/m?®
alig tér el a ma elfogadott 5515 kg/m?® értéktél. Cavendish eszkdzét torziés ingdnak

nevezziik. (A torzid latin eredetli sz0, jelentése: elcsavarodas.)
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4. Eotvos  Lordand  (1848-1919) magyar fizikus
tovabbfejlesztette a torzids ingat. Vékonyabb szalat
alkalmazott, tovabba az egyik testet egy szalra
fliggesztette. Igy ez a test kozelebb keriilt a foldalatti,
nagy tomegli dsvanyokhoz, mint a rad masik végén

levd. A két testre igy kiilonb6z6 nagysagu gravitacios

erd hat, ¢és ez az erékiilonbség elforditja az ingat.

Ilyen mérésekkel a foldfelszin alatti nagy tomegii asvanyok
vagy a koOzeteknél kisebb slirliségli olajmezdk helye
meghatarozhato. Az Eotvos-féle torzids ingat a 20. szazad
els6 felében az egész vildgon hasznaltdk kdolajleléhelyek
felkutatasara. A képen az EotvOs-inga egy példanya lathatd
a Sdghegyi Muzeumban. (E6tvos az inga kiprobalasahoz
1891-ben a Sag hegyen végzett méréseket, mert a

csonkakup alakt bazalthegy idealis volt a mérések és az

elméleti szamitasok 0sszehasonlitasahoz.)



Képek jegyzéke

Gravitacios eroé pontszeri testek kozott

) © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0119.svg
Gravitacios ero pontszeri homogén gombok kozott
. © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0120.svg

Cavendish kisérletének elve

© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0121.svg
o ©

Cavendish eszkozének rajza a mérésekrol szolo eredeti 1789-es cikkben

e ——— W https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Cavendish-
,ﬂj ~j> Experiments_to_Determine_the_Density_of the_Earth..pdf&page=63
3 ; Cavendish eredeti 1789-es cikke

W https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0b/Cavendish-
Experiments_to_Determine_the_Density_of the_ Earth..pdf

Cavendish eszkozének modellje a londoni Science Museum kiallitasan
© https://collection.sciencemuseum.org.uk/objects/co54064

Az Eotvos-inga elvi rajza
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0122.svg

Eotvos-inga a Saghegyi Muzeumban
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:E%C3%B6tv%C3%B6s-
inga_a_S%C3%Alghegyi M%C3%BAzeumban.jpg
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