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A forgatonyomaték

Az ajtokilincset egy ujjal is lenyomhatjuk, ha a kilincs végét fligg6legesen lefelé nyomjuk.
Ha azonban a kilincset ugyanekkora erével, de a forgastengelyétdl csak 2-3 centiméterre
nyomjuk, akkor a kilincs nem fordul el. A forgastengely és az eré hatdsvonala kozti

tavolsag ugyanis ilyenkor kisebb, és emiatt az er6 forgatohatasa is kisebb, mint amikor a

kilincs végét nyomjuk.

A csavarok meghuzasara vagy meglazitasara villaskulcsot hasznalunk, mert azzal
megnovelhetjiik a forgastengely és az erd hatasvonala kozti tavolsagot, igy ugyanakkora

erdvel nagyobb forgatohatast fejthetiink ki.

A kormozgasndl, illetve a Kkiterjedt testek forgémozgasanal az erd forgatohatasa fligg
attél is, hogy az eré hatdsvonala milyen messze van a forgasponttél (vagy a
forgastengelytdl). A forgdspont (vagy a forgdstengely) és az erd hatdsvonala kozti

tdvolsdgot erékarnak nevezziik. Az er6kar jele k, mértékegysége a méter. Képlettel:

[k] = m.

Az er6 forgatéhatasat az el6bbi példak alapjan
célszerll tehat egy olyan fizikai mennyiséggel
jellemezni, amely az erdvel és az erdkarral is
egyenesen aranyos. Az erd nagysdgdnak és az
er6karnak a szorzatdval meghatdrozott fizikai
mennyiséget forgatényomatéknak nevezziik. A

forgatonyomaték jele M. Képlettel:

M=F-k.
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A definiciébdl kovetkezik, hogy a forgatonyomaték skaldrmennyiség. Egy rogzitett
tengely koriil forgd testet azonban az er6k két iranyba fordithatnak el, ezért a
forgatdnyomatékot a forgatasi iranytdl fliggben pozitiv vagy negativ eljellinek
tekintjiik. A matematikaban szokasos médon az éramutaté jardsdval megegyezé forgasi

irany a negativ.

A forgatényomaték SI-mértékegysége az erd és az erdkar mértékegységének

szorzataként nevton-méter (vagy réviden newtonméter). Képlettel:
[M] = [F]-[k] = N-m.
A forgatényomaték mértékegysége az Sl alapegységeivel kifejezve:

— — m mz_ 2. o2
[M]—N-m—kg-s—z-m—kg-s—z—kg-m "sT.

Kiegészités

A forgatonyomatékot valdjaban vektorként
szokas értelmezni: Az erének és a forgdspontbdl
az erd tamaddspontjaba mutaté vektornak a
vektoridlis  szorzatdval értelmezett fizikai
mennyiséget forgatonyomatéknak nevezziik.

Képlettel: F

M =rxF. O

A forgatonyomaték-vektor nagysaga:
|[M| =7-F -sina.

A rajz alapjan belathat6, hogy r-sina =k,

ezért
|[M| =F - k.

Eszerint a forgatonyomaték mindkét definicio

alapjan F - k nagysagu.
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A forgatonyomaték-vektorokat vektorként osszegezhetjiik. Ez az oka annak, hogy
kozépiskolas szinten a forgatonyomatékot a forgatasi irdnytol fliggéen pozitiv vagy
negativ eldjellinek tekintjik. A vektorként torténd definiciét azonban kozépiskolai

szinten nem hasznaljuk.
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Képek jegyzéke

Kilincs a végénél nyomva
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0971.jpg

Kilincs a tengely kozelében nyomva
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0970.jpg

Csavar megszoritasa villaskulccsal
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0035.jpg

A forgatonyomaték definicioja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0125.svg

A forgatonyomaték-vektor definicioja
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0126.svg

A forgatonyomaték nagysaga
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0127.svg
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