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A perdiilet és a forgatolokés. A perdiilettétel pontszeru testre

A testek mozgasanak mennyiségét a lendiilettel, a test tomegének és sebességének a
szorzataval jellemeztiilk. Ehhez hasonléan koérmozgasnal a forgas mennyiségének
jellemzéséhez a perdiilet fogalmat hasznaljuk. Kormozgdst végzo pontszertd test
tehetetlenségi nyomatékdnak és szigsebességének a szorzatdval meghatdrozott

mennyiséget perdiiletnek nevezziik. A perdiilet jele N.
N=60 w
A perdiilet SI -mértékegysége

V] = [6] [0] = kgym? -~ = kgm’

S

A forgatohatds jellemzéséhez a forgatonyomaték énmagaban nem elegendd, mert az
csak a forgatohatds erdsségét jellemzi. A hatds azonban fiigg a kolcsonhatas
id6tartamatdl is. Ezért (az erdlokés mintajara) célszerli egy olyan mennyiséget
bevezetni, amely a forgatonyomatéktol és a forgatohatas id6tartamatdl is fligg. Ezt a
mennyiséget forgatélokésnek nevezziik. Allandé forgatényomaték esetében a
forgatényomaték és a forgatohatds idétartamdnak a szorzatdval meghatdrozott fizikai
mennyiséget forgatdlokésnek nevezziik. (Ha a forgatdnyomaték idében nem allandé,
akkor az er6lokés definicidja ennél bonyolultabb, de ilyen esetekkel k6zépiskolai szinten
nem foglalkozunk.) A forgat6lokést a tovabbiakban I1-vel jeloljiik. (A IT gorog bet(, neve

pi, a kozismert m nagybetls valtozata.) Képlettel:
I1=M-At

A forgatolokés SI -mértékegysége:
[II] = [M] - [At] = Nm-s

A forgatolokés mértékegysége azonban megegyezik a perdiilet mértékegységével,

ugyanis a newtont alapegységekkel kifejezve:
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Mindez azt sugallja, hogy a perdiilet és a forgatélokés szoros kapcsolatban van
egymassal. Ennek igazoldsahoz kiindulasként irjuk fel a forgdmozgas alapegyenletét egy

kérmozgast végzd pontszerd testre:
M=6-p

Tételezziik fel, hogy a testre haté forgatonyomaték idében 4alland6. Ekkor a

szoggyorsulas is id6ben dlland6 marad, igy

5 Aw
P=F==%
Ezt az el6bbi 0sszefliggésbe beirva
M=6 Aw
At

Ezt atrendezve
M-At=0"-Aw
A jobb oldalt atalakitva
M-At=0-Aw=0 (w,—w;) =60 w,—0-w; =N, —N; =AN
azaz
M - At = AN
Akét oldalt felcserélve:
AN =M - At
azaz
AN =11

Eszerint a korpalyan mozgo pontszerii test perdiiletének megvaltozdasa megegyezik a testre
hato forgatolokéssel. Ezt az Osszefliggést a pontszerli testre vonatkozd perdiilettételnek

nevezzik.

Abban az esetben, ha a testre hatdo erék ereddjének forgatonyomatéka nulla, akkor a

forgat6lokes is nulla, ezért a perdiilettétel alapjan:
AN =0

N = allando
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Ha a pontszerii testre hato erck ereddjének forgatonyomatéka nulla, akkor a test perdiilete
idoben dllando. Ez az 0Osszefiggés a perdiiletmegmaradas tételének pontszerii testre

vonatkozo6 alakja.

Kisérlet

Egy fonalra kotott nehezéket (nagyobb csavaranyat)
vizszintes sikban porgetiink allandd szogsebességgel, ———
majd mutatoéujjunkat kinytjtva hagyjuk, hogy a fonal
felcsavarodjon az wujjunkra. Figyeljik meg a test

szOgsebességének valtozasat! Magyardzzuk meg a

megfigyelt jelenséget!
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Képek jegyzéke

A forgatonyomaték kiszamitasahoz
> © http://www.fizikakonyv.hu/fotok/0005.jpg
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