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A teljesitmény

Azonos nagysagi munkavégzés esetén a munkavégzés idOtartama lényegesen
kiilonboz6 is lehet. Ha példaul egy vodornyi vizet emeliink ki egy kutbol, akkor a végzett
munka ugyanakkora, akar kerekes kuttal huizzuk fel a vizet, akar motoros szivattyut
hasznalunk. SzivattyGt haszndlva azonban a munkavégzés id6tartama lényegesen

kisebb, az adott munka gyorsabban elvégezhetd.

A munkavégzés gyorsasagat az atlagteljesitménnyel jellemezziik. Az dtlagteljesitmény a
munka és a munkavégzés idétartamdnak hdnyadosdval meghatdrozott fizikai mennyiség.

Jele az (az angol power = teljesitmény sz6 alapjan) P, képlettel:

p_W
At

A definiciobdl kovetkezik, hogy az dtlagteljesitmény skalarmennyiség. Az

atlagteljesitmény mértékegysége a munka és az id6 mértékegységének a hanyadosa:

5wl )
[P]=m=§=watt=W

A munkavégzés gyorsasaga idében valtozoé lehet. Példaul huzamos munkavégzés kozben
elfaradunk, igy teljesitményiink fokozatosan csokken. A gépek, motorok teljesitménye
sem allandd, nagyobb ,gazt” adva a gépkocsi motorjanak nagyobb lesz a teljesitménye.
Az atlagteljesitmény tehat esetenként nem ad pontos képet a munkavégzés
gyorsasagardl. Pontosabb képet kaphatunk, ha a munkavégzés idGtartamat rovid
szakaszokra bontjuk, és meghatarozzuk az ezekhez tartozd atlagteljesitményt. Ezek az
atlagteljesitmény-értékek mar pontosabban jellemzik a folyamatot. A nagyon rovid
idokozokre vonatkozo atlagteljesitményekkel szinte mar pillanatonként nyomon

kovethetd a munkavégzés gyorsasaga.

A fentiek alapjan pillanatnyi teljesitménynek nevezziik az elképzelheté legrévidebb
idotartamhoz tartozé dtlagteljesitményt. A pillanatnyi teljesitmény jele: P,

mértékegysége megegyezik az atlagteljesitmény egységével:
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[P]=[P]=W
A pillanatnyi teljesitményt, ha ez nem okoz félreértést, szokas roviden teljesitménynek is

nevezni.

Ha egy testre F nagysagu er0 hat, és kdzben a test az er6 iranyaban v sebességgel mozog,
akkor a teljesitmény egyszeriien kiszamithatd. Ha ugyanis egy rovid At id6 alatt végzett

munka W, és a testnek az er6 iranyaba es6 elmozdulasa ekoézben s, akkor az

atlagteljesitmény:
B = W F-s F s Fog
“ac ae o ac U7

Ha ezt az Osszefiiggést az elképzelhetd legrovidebb idétartamra irjuk fel, akkor a

pillanatnyi teljesitmény:
P=F-v

A kilowatt és az Ora szorzataként definidlhat6 a munka egy masik mértékegysége, a

kilowattéra (kWh). Ehhez fejezziik ki az atlagteljesitmény definiciéjabol a végzett

munkat:
- W _
P=— - W =P-At
At
Ennek alapjan:
[W] = [P] - [At] = KW - h = kWh

A kilowattora és a joule kozotti kapcsolat:

1kWh=1kW-1h =1000W-3600s = 3600 000 ],
azaz
1 kWh = 3 600 000 ]

A kilowattéora nem Sl-egység, de az elektromos munka mértékegységeként a
gyakorlatban ezt hasznaljak. A villamos fogyasztasmérdk (villanyorak) is kilowattora

egységekben mérik a fogyasztast.
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Kiegészités

1. A teljesitmény SI-mértékegységét James Watt (1736-
1819) angol mérnokrdl nevezték el. Watt szinte egész
életét a gézgép fejlesztésének szentelte. Bar elbtte is
készitettek gézgépeket, de a megbizhatéan miikéds, a

kordbbiaknal 1ényegesen jobb hatasfoka gépek

megszerkesztése az 6 nevéhez flizédik.

2. A teljesitmény (mint fizikai mennyiség) minden esetben

valamely kolcsonhatds jellemzdje. A gyakorlatban

azonban a teljesitménnyel a kolcsonhatasban részt vevl testeket (gépeket,
berendezéseket) szoktak jellemezni. Ilyenkor a megadott teljesitmény vagy a
maximalis teljesitményt, vagy a névleges teljesitményt jelenti. A Fiat Punto gépkocsi
motorjanak maximalis teljesitménye példaul 40 kW, de kis sebességgel torténd
haladaskor a motor teljesitménye ennél kisebb. A pontosan eldirt feltételek mellett
miikod6é gép, berendezés teljesitményét névieges teljesitménynek nevezziik. Ha a
miikodési feltételek ettdl eltéréek, akkor a teljesitmény is eltér a névlegestdl. Egy
automotor teljesitménye példaul fiigg a fordulatszamtol, a hasznalt lizemanyagtdl, a
kiils6 homérséklettdl és a 1égnyomastol. Teljesitménye csak a gyartéd altal megadott

koriilmények kozt egyezik meg a névleges teljesitménnyel.

3. A teljesitmény egyik régebbi, de néha még hasznalt (nem SI) mértékegysége a Iderd,
amelynek roviditései: LE (magyar), HP (angol), PS (német). Kiilondsen jarmivek
teljesitményét szokas még ma is ldéer6ben megadni. Az atvaltds a loerd és a

teljesitmény Sl-egységei kozott:

A (metrikus) léerg
1LE =735,49875 W

1LE~7355W,
1 kW = 1,36 LE.

A l6erd mértékegységet Watt vezette be az altala

gyartott gézgépek teljesitményének jellemzésére.
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Képek jegyzéke

Watt arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:James-watt-1736-1819-
engineer-inventor-of-the-stea.jpg

A l0er6 értelmezése
B W https://commons.wikimedia.org/wiki/File: L%C3%B3er%C5%91.svg
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