Fizikakonyv © ifj. Zdtonyi Sindor, 2019.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

A tomegkozéppont. A tomegkozéppont-tétel

Egy seregélycsapat reptilését nézve lehetetlen
minden egyes madar mozgasat nyomon koévetni. Ha
azonban azt latjuk, hogy a seregélyek atrepiilnek a

gylimolcsosbél a  sz6lébe, akkor szemiinkkel

kovethetjlik a csapat egészét, és a megtett Ut és az
eltelt id6 alapjan meghatarozhatjuk a sebességiiket. Ugyanigy a tlizijaték egy-egy
felrobbano toltetének vilagité darabjaihoz is hozzarendelhet6 egy olyan sebesség, amely
valamilyen médon az egész rendszerre jellemz6. Az igy meghatarozott sebesség nem az
egyes testek mozgasat jellemzi, hanem az egész rendszerét. A megfigyelések azt
mutatjak, hogy minden pontrendszernél talalhaté egy olyan pont, amelynek mozgasa jél
jellemzi az egész rendszer haladé mozgasat. Ezt a pontot a rendszer

tomegkozéppontjanak nevezzik.

Két pontszeri testbol allé rendszernél
tomegkozéppontnak nevezziik azt a pontot, amely a
két testet Osszekoto egyenes szakaszon van, és | My L{S: Mg
tdvolsaga az egyes testektol forditottan ardnyos a

testek tomegével, azaz

mA'lA:mB'lB

Ennek megfeleléen egyenld tomegeknél a tomegkozéppont kdzépen van, kilonbozd

tomegeknél pedig a nagyobb tomegi testhez van kozelebb.

Tobb testb6l dllé6 rendszer tomegkozéppontjdt a kovetkezéképpen értelmezziik.
Megkeressiik a rendszer két tagjanak tomegkoézéppontjat, majd e két testet gondolatban
ebben a tomegkozéppontban egyesitjiik, azaz egyetlen olyan testtel helyettesitjiik 6ket,
melynek tomege megegyezik a két test tomegének Osszegével. Ezt kovetden ezt az
eljarast ismételjiik mindaddig, mig egyetlen ponthoz nem jutunk. Az igy kapott pontot
nevezzik a rendszer tomegkozéppontjanak. (Bebizonyithatd, hogy barmilyen

sorrendben hajtjuk is végre ezt az eljarast, mindig ugyanahhoz a ponthoz jutunk.)


038.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
040.pdf
fogalmak/tomegkozeppont.pdf

A tomegkozéppont fogalmanak segitségével a dinamika alapegyenletéhez hasonlo
osszefliggés fogalmazhaté meg: A pontrendszer Ossztomegének és a tomegkdozéppont

gyorsuldsanak a szorzata megegyezik a rendszerre hato kiilso erdk vektori 6sszegével.
m: at = ZFk

Ezt az Osszefliggést a pontrendszerre vonatkozd tomegkdzéppont-tételnek nevezziik. A
tétel szerint a rendszer tomegkozéppontjanak mozgasat csak a kiils6 erék hatarozzak
meg, a bels6 er6k nem befolydsoljak mozgasat. Mindez jol megfigyelheté példaul a
tlizijatéknal. A tlizijaték-toltet felrobbanasakor fellépd belsé erék az egyes részecskék
mozgasat befolyasoljdk, de az egész rendszer tomegkdzéppontja az eredeti

parabolapalyan halad tovabb.

Ha a pontrendszer zdrt, akkor a kiils6 er6k vektori Osszege nullvektor, igy a

tomegkozéppont-tétel alapjan:
m-a.=0

Mindkét oldalt elosztva a rendszer tomegével:
a =0

A tomegkozéppont tehat ilyen esetben nem gyorsul, azaz sebessége allandé. Ezek
alapjan megfogalmazhat6 a témegkézéppont sebességének megmaraddsi tétele: A zdrt

rendszer témegkézéppontja egyenes vonalii egyenletes mozgdst végez vagy nyugalomban

van. _

v, =4llands, ha  ZF, =0

Ha példaul a tavon nyugvé csénakon valaki a csonak
hatuljabol eléremegy, akkor a csonak elmozdul

hatrafelé, de a rendszer tomegkozéppontja ugyanott

marad.




Kiegészités

1. A kiterjedt testeknél nehézségi er6nek nevezziik a e
test részecskéire haté nehézségi erdk vektori

0sszegét. Ennek alapjan: . ]
Fneh=mA'g+mB'g+mc'g+

Fneh:(mA+mB+mc+ )g I

Fneh:m'g

Ha a testre csak a nehézségi erd hat, akkor a tomegkozéppont-tételt és az el6bbi

osszefiiggést felhasznalva meghatarozhat6 a tomegkozéppont gyorsulasa:
m-a, = Fyp
m-a=m-g
a=g9g
Ha a kiterjedt testre csupan a nehézségi erd§ hat, a test tdmegkozéppontjanak

gyorsulasa g, azaz a tomegkoézéppont Ugy mozog, mintha a nehézségi erd a

tomegkozéppontban hatna és ebben a pontban dsszpontosulna a test teljes tomege.

2. Ha egy kiterjedt szilard testet egy pontjanal fogva
felfliggesztiink, akkor a felfliggesztési ponton
atmen6  fligglleges egyenest  sulyvonalnak
nevezzik. Igazolhato, hogy a testet kiilonb6zo
pontjaiban felfiiggesztve a sulyvonalak egyetlen

pontban metszik egymast. A sulyvonalak

«-------f=gdocon

metszéspontjat stulypontnak nevezzuk.
Kisérletekkel igazolhatd, hogy a tdrgyak stlypontja és tomegkézéppontja egybeesik,
ezért gyakran nem tesznek kiillonbséget a két elnevezés kozott, és a

tomegkozéppontot is tobbnyire S bettivel jelolik.

3. Ha egy test nem homogén, akkor a tomegkoézéppont (sulypont) nem a test kdzepén
van. Ez egészen meglepd, szokatlan is lehet. Egy ezt bemutat6 videé Antigravitdcids

kényv cimmel itt talalhaté: https://www.youtube.com/watch?v=rnnQRQRXkMg.
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Képek jegyzéke

Seregélycsapat
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ﬁ ulgaris).webm
(Video)

A tomegkozéppont helye
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Pontrendszerre hato erok
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Kiterjedt testre haté nehézségi erd
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0154.svg
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Sulyvonalak és a sulypont
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