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A szilard testek alakvaltozasai

A kerékpar kormanyat alkot6 acélcsé alakja, mérete a kezlink altal kifejtett eré hatasara
nem valtozik meg, tehat ilyenkor merev testként modellezhetd. Gyartaskor azonban az
eredetileg egyenes csovet elegendden nagy erdt alkalmazva a kivant alaktra hajlitottak.
A hajlitas kozben a csé nem tekinthetd merev testnek. A satuba fogott flirészlap alakja
mar kisebb er6k hatasara is megvaltozik. A szildrd testek alakja, mérete tobbnyire
dllandé, de elegendéen nagy erdkkel megvdltoztathaté. Valéjaban minden erd

megvaltoztatja a test alakjat, ez a valtozas azonban sokszor kozvetleniil nem észlelhetd.

Ha az egyik végénél az asztalhoz rogzitett,
vizszintes helyzetli flrészlap szabad végére
50g tomegli testet akasztunk, a flirészlap

lehajlik. Ha a terhelést megsziintetjiik, a lap

visszanyeri az eredeti alakjat. Ha azonban egy
2-3 kg tomegl testet akasztunk ra, akkor az
er6hatas megsziinése utan a flrészlap nem

egyenesedik ki teljesen.

Rugalmas az alakvaltozas, ha a szilard test az alakvaltozast okozé hatas megsziinése
utan visszanyeri eredeti alakjat és méreteit. Rugalmatlan az alakvaltozas, ha a test az
er6hatas megszilinése utan nem nyeri vissza eredeti alakjat, méreteit. Az alakvaltozas
jellege a testre haté er6k nagysagatdl fligg: kis erdk hatasara rugalmas, nagy erdk

kovetkeztében rugalmatlan alakvaltozas jon l1étre.

Az igénybevétel mddja szerint az alakvaltozas lehet nyujtads, 6sszenyomas, lehajlas,

behajlas, nyiras, csavaras.

Az emelddaru kotele a teher emelése kozben

kissé megnyulik. Nyujtdsndl a testre két

ellentétes iranyd, azonos nagysagu Kkozos

hatisvonalid eré hat. Ennek hatisiara a test

meérete az er6k hatasvonala mentén megno.
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Szeg beverésekor a kalapacsiitések hatasara a

szeg osszenyomodik. Osszenyomdsndl a testre

két ellentétes iranyu, azonos nagysagu kozos > <

hatasvonali erd hat. Ennek hatisira a test

mérete az er6k hatdsvonala mentén csokken.

Az almafa aga az alma sulya miatt lehajlik.

Lehajldsndl az egyik végén rogzitett rud masik

végére a radra merdleges erd hat. Ennek

L
~

hatdsara a rud meggorbiil. \d

Az arok folott atfektetett deszka a rajta

athaladé ember stlya alatt behajlik. Behajldsndl

a két végén rogzitett rud kozepén a rudra | |

merdleges er6 hat. Ennek hatdsara a rud 7

meggorbiil.

Olléval valé vagaskor a papir nyir6

igénybevételnek van kitéve. Nyirdsndl a testre F

két azonos nagysagd, ellentétes iranyq,

parhuzamos hatdsvonald eré hat. Emiatt a

testnek az erdk hatasvonala kozti rétegei

elcsusznak egymason.

A zar Kkinyitdsakor a kulcs szara Kkissé

elcsavarodik. Csavardsndl a rud két véglapjara T T

egymassal  ellentétes forgast létrehozo

forgatdnyomaték hat. Ennek hatasara a radnak

a hossztengelyre mer6leges rétegei elfordulnak

egymason.

El6fordulhat az is, hogy az alakvaltozas ilyen elemi alakvaltozasok egylittesének
tekinthetd. Példaul egy flré a furas kézben kissé elcsavarodik és 6ssze is nyomddik, egy
alufélia osszegylirése pedig nagyszamu 06sszenyomas, hajlitds, csavaras és nyiras

egylittesének tekinthetd.



Kiegészitések

1. Az anyagok rugalmas tulajdonsagai nagymértékben fiiggenek az anyag ,,el6¢letétdl”, azaz a
korabbi mechanikai igénybevételtdl, hokezeléstdl. Ezek ugyanis valtozasokat okoznak az
anyag (kristaly) szerkezetében, és ez makroszkopikusan is észlelhetd valtozasokat
eredményez. Hokezeléssel példaul a vas, illetve az acél tulajdonsdgai a kivant mddon
alakithatok. A hosszan tart6, periodikus igénybevételek viszont az anyagok ,,elfaradasat”

okozzak.

2. Gépek, hidak, épiiletek, tartoszerkezetek tervezésekor a mérnokok iigyelnek arra, hogy az
tizemszeru terhelésnél a bekovetkezd alakvaltozas még rugalmas legyen. Meghatarozzak a
még biztonsagos maximalis terhelést is, és ezt gyakran kiilonféle tablakkal is jelzik (pl.

hidaknal, daruknal, jarmtiveknél).

3. A kiilonféle alakvaltozasok kdzben a test szinte minden mérete megvaltozik. Példaul egy
rad megnyujtasakor a rad hosszabb lesz, de keresztmetszete csokken. Ugyanigy
Osszenyomaskor megrovidiil, de keresztmetszete nagyobb lesz. Ezek a jarulékos
méretvaltozasok azonban tobbnyire elhanyagolhatok. A nytjtaskor vagy dsszenyomaskor
tapasztalhatd keresztmetszet-valtozas oka, hogy a szilard testek térfogata még nagyon nagy
er0k hatdsara sem valtozik meg. Mindez jol megfigyelhetd azon a videdn, amelyen
titanbol, aluminiumbol, vasbol, 6nbol és rézbdl késziilt kockakat nyomnak Gssze présgép

segitségével. https://www.youtube.com/watch?v=4f7-5H3xDIE


https://www.youtube.com/watch?v=4f7-5H3xDlE

Képek jegyzéke

Fiirészlap lehajlasa
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A nyujtas
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Az H6sszenyomas
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A lehajlas
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A behajlas
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A nyiras
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A csavaras
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