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A hidrosztatikai nyomas

Pascal torvénye szerint a nyugvd, sulytalannak tekinthetd folyadékban a nyomas minden
helyen és minden irdnyban ugyanakkora. Ha azonban a folyadék nem tekinthetd
sulytalannak, akkor a folyadék a sajdt silya miatt nyomja az edény aljdt, oldalfaldt, illetve
az alatta 1évé tovdbbi folyadékrétegeket. Az ebbdl szarmazdé nyomadast hidrosztatikai

nyomdsnak nevezzik.

Ennek megfeleléen egy hasab alaku edény aljan a nyugvo folyadék sulyabdl szarmazo
hidrosztatikai nyomas a folyadékoszlop sulyanak és az edény alapteriiletének a

hanyadosaként szamithaté ki.

G

P=7- (1)

A nyugvo folyadék sulya:

G=m-g.
g 0
A tomeg Kkifejezhetd a silirliség és a térfogat h
szorzataként, igy: 4
G=0-V-g. ‘
4

A hasab alaku folyadékoszlop térfogata megegyezik az

alaptertiletének és a magassaganak szorzataval, ezért:

Ezt az (1) egyenletbe behelyettesitve:

Eszerint a nyugvé folyadék stlydbdl szdrmazd hidrosztatikai nyomds

p=0-g-h.
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Mivel a Fold felszinén a nehézségi gyorsulas gyakorlatilag allando, ezért, a nyugvéd
folyadék hidrosztatikai nyomdsa csak a folyadék striiségétol és a folyadékoszlop

magassdgatol fiigg.

A nyugvo folyadék sulyabdol szarmazo
hidrosztatikai nyomas nemcsak az edény aljara,

hanem barmilyen helyzeti feltletre nyomoéerét

fejt ki. Ez a rajzon vazolt kisérlettel is
kimutathaté. A nyomasmérékhoz csatlakozé

csovek szabad vége kiilonb6z6 iranyokba néz.

Ha minden csé vége ugyanolyan mélyen van a B | /2N |

folyadék felszine alatt, akkor a nyomasmérdk

ugyanakkora nyomast jeleznek.

Egy vizszintes feliiletre alulrél hat6é hidrosztatikai AF,.
nyomas kimutathat6é agy is, hogy egy cs6 aljat egy
hozza jol illeszkedd merev lappal lezarjuk. Ha a csovet
fliggbleges helyzetben, lezart végével lefelé vizbe
meritjik, akkor a lap nem esik le. A lapot ugyanis a viz

hidrosztatikai nyomasa felfelé nyomja. Ha a csovet elég

mélyre nyomjuk a vizben, akkor az ebbdl szarmazo eré

nagyobb, mint a zarélapra haté nehézségi erd, igy a lap

a cs6 végéhez nyomaodik, és nem esik le. YF
neh

Ha egy U alaku csovet (kozlekeddedényt) folyadékkal
toltiink meg, akkor a folyadékszint mindkét szarban
azonos magassagban lesz. Egyensuly esetén ugyanis a
cs6 aljan gondolatban felvett feliiletre mindkét oldalrol
azonos nyomasnak kell hatnia. Ez a feltétel azonban
csak azonos magassagu folyadékoszlopok esetén

teljesiil.




Kiegészitések
1. Ha a folyadék fligg6leges iranyban gyorsul, akkor sulya a gyorsulas iranyatdl fliggéen
nagyobb, illetve kisebb lehet, mint nyugalom esetén.
Ha a folyadék felfelé gyorsul, akkor a sulya nagyobb lesz:
G=m-(g+a)=0-V-(g+a)=0-A-h-(g+a).
A felfelé gyorsuld folyadékban emiatt megné a hidrosztatikai nyomds:

F G o0-A-h-(gt+ta)

p=7=7= " =0-h-(g+a).

Ha példaul egy repiil6gép egy fliggbleges siku korpalyan repiil, akkor a palya legalsé
pontjan a (centripetalis) gyorsulasa felfelé mutat. A pilota érrendszerében a vér tehat
felfelé gyorsul, igy a vér hidrosztatikai nyomdsa nagyobb lesz, mint nyugalmi
allapotban. Mivel az erek fala rugalmas, ezért a test als6 részén, ahol a hidrosztatikai
nyomas a legnagyobb, az erek kitdgulnak, és a vér a test fels6 részébdl a kitagult alsé
erekbe aramlik. Mindez egyrészt csokkenti az agy vérellatasat (eszméletvesztés),

masrészt a labakban a megnovekedett nyomas az erek megrepedését okozhatja.

Ha a folyadék lefelé gyorsul, akkor a sulya kisebb lesz, mint nyugalom esetén. A
fentiekhez hasonléan levezethetd, hogy a lefelé gyorsulé folyadékban csokken a

hidrosztatikai nyomds:

F G o-A-h-(g—a)
P=7=7% A =0-h-(g—a).
Specialis esetben, ha a folyadék szabadon esik, akkor sulytalan, igy a hidrosztatikai

nyomasa nulla. Ez az eredmény adddik a fenti képletbdl is, mivel szabadesésénél
a=g.

2. A kozlekedb6edények elvét els6ként (kisérletei alapjan) Simon Stevin (1548-1620)

holland fizikus, matematikus koézolte 1605-ben.

3. A kozlekedbedények elvét az épitkezéseken vizszintezésre hasznaljak. Egy hosszu
gumics6 vagy miianyagcs6 két végére egy-egy livegcsovet erdsitenek, és az igy kapott
kozleked6edényt vizzel toltik meg. A két livegcsében a vizszint azonos, igy azonos
magassagok olyan helyen is kdnnyen kijel6lhet6k, amelyek tavol vannak egymastdl,

vagy amelyek kozt falak vannak.



4.Ha a kozleked6edény két szaraban kiilonbozo,
egymassal nem keveredé folyadék van, akkor
egyensuly esetén a két szarban a folyadékszint Yy
kilonb6z6 magassagban van. A két folyadék
talalkozasi helyének szintjét piros vonal jelzi. Az ez | h,

alatt elhelyezkedd folyadék egyensulyban van, mert

ellenkez6 esetben ez a folyadékrész a kisebb vl

nyomasu hely felé daramlana. Ez az egyensuly csak

akkor alakulhat ki, ha a taldlkozasi hely szintje folott

1évd két folyadékoszlop aljan a nyomads egyenld. Az

abra jeloléseinek megfelel6en tehat:

P1 = P2,

019 -hi=0;-9 hy,

01 -hy =0, hy.
Eszerint a két folyadék érintkezési helyét6l mért magassagok forditottan aranyosak a
két szarban taldlhato folyadék stirtiségével. Ennek alapjan, ha az egyik folyadék

slirliségét ismerjiik, akkor a masik slirisége egyszer(i hossziisagmérések segitségével

meghatarozhaté, mert

ha

01:Qz'h_1-
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