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A feliileti fesziiltség

Ha régi, aluminiumbol késziilt 10 fillérest, vagy
egy iratkapcsot o6vatosan a viz felszinére
helyeziink, akkor azok nem siillyednek el, pedig
slirliségiik nagyobb, mint a viz sflirlisége. Ha

kozelr6l megfigyeljik a viz felszinét a

rahelyezett targyak koril, akkor azt lathatjuk,
hogy a folyadékfelszin rugalmas hartyaként &3
besiillyed a targyak alatt. A folyadékok tulajdonsdgai. A folyadékok modellje cimi
fejezetben lattuk, hogy a folyadékok (ha mas kiils6 er6k ezt nem akadalyozzak) gomb
alakot vesznek fel, mert a folyadék feliilete rugalmas hdrtydhoz hasonléan viselkedik. Ezt

a jelenséget feliileti fesziiltségnek nevezziik.

A feliileti fesziiltséget a folyadék szomszédos
részecskéi  kozott fellépé6  vonzderdkkel
magyarazhatjuk. A folyadék belsejében 1évé W
barmelyik részecskét a szomszédjai minden

iranybol vonzzak, ezért a részecskére hato erdk

ereddje nulla. A felszinen elhelyezked6

részecskének azonban csak alulrél és oldalrol

vannak szomszédjai. Az altaluk kifejtett

vonzoerdk ereddje a folyadék belseje felé mutat. Ennek kovetkeztében, ha ezt mas hatas
nem gatolja, a felszinen taladlhaté részecskék egy része a folyadék belsejébe keriil.
Mindez a felszinen 1évd részecskék szamanak csokkenését eredményezi. A folyadék
részecskéinek a tavolsaga azonban gyakorlatilag alland6, mert a részecskék érintkeznek
a szomszédjaikkal. A felszinen talalhat6 részecskék szama tehat csak ugy csékkenhet, ha
a folyadékfelszin 6sszehuzédik. Végsd soron tehat a folyadékrészecskék kozti vonzoerdk
a folyadékfelszin 0sszehuzddasat okozzak, amelynek eredményeként a folyadékfelszin

rugalmas hartyakeént viselkedik.
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Ha egy drotkeretet a rajzon lathat6 modon
vizbe meritiink, majd 6vatosan kihtuzzuk, akkor
a kereten belll egy vizhartya alakul ki. A
hartyat két feliilet hatarolja, és mindkett6 [
hosszusagban érintkezik az edényben talalhatd
viz  felszinével.

kereteknél megmérhets, hogy mekkora erdt

fejt ki

Kiilonb6z6

folyadékhartyat

szélességli

hatarol6

folyadékfeliilet az dsszesen 2 - | hosszliisagd hatarvonalra. A mérések eredményét az

alabbi tablazat tartalmazza:

I (m) 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
21 (m) 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20
F (m) 0,0028 0,0056 0,0084 0,0112 0,0140
R (ﬂ) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
2-1 \m

A mérések szerint a feliileti fesziiltségbdl szarmazé er6é és a hatarvonal hosszanak a

hanyadosa allandé, tehat a két mennyiség egyenesen aranyos egymassal. Tovabbi

mérések azt mutatjak, hogy a feliileti fesziiltségb6l szarmazé er6 nem fiigg a

folyadékhartya h magassagatol.

A mérést étolajjal elvégezve a kovetkezd eredményeket kaphatjuk:

I (m) 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10
2.1 (m) 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20
F (m) 0,0012 0,0024 0,0036 0,0048 0,0060
i (ﬂ) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
2-1 \m

A feliileti fesziiltségbdl szarmazo6 er6 és a hatarvonal hossza az étolajnal is egyenesen

aranyos egymassal, de a két mennyiség hanyadosa itt kisebb, mint a viznél.

Mérések mas folyadéknal is azt igazoljak, hogy a feliileti fesziiltségbdél szarmazo erének és

a hatdrvonal hosszanak a hdnyadosa a folyadékra jellemzé dllandé. Ezt a hdnyadost az




adott folyadék feliileti fesziiltségi dllanddjanak, vagy réviden szintén feliileti fesziiltségnek

nevezziik. A feliileti fesziiltségi allando jele y, képlettel:

F

YT

A feliileti fesziltségi alland6 SI-mértékegysége:

Tovabbi vizsgalatok szerint a feliileti fesziltség allandoja fiigg a h6mérséklettdl is: a

folyadékok feliileti fesziiltsége a hbmérséklet névekedésekor csokken.

A feliileti fesziiltségi dllanddé erdteljesen filigg a kiilonféle ,szennyezéanyagoktdl”. A
mososzerek példaul jelentdsen csokkentik, a cukor néveli a feliileti fesziiltséget. A

feltileti fesziiltség kis mértékben fiigg a folyadék feletti gaztol is.

Ha a folyadék szabad felszinét noveljiik, akkor

munkat kell végezniink. A drétkeretben 7 }s
talalhaté folyadékhartya feliiletét példaul ugy
novelhetjiik, hogy a keretet kijjebb emeljiik a

folyadékbdl. Ekozben a folyadékhartya mindkét

feliilete novekszik, igy a feliiletnovekedés

nagysaga rajz szerinti jeloléseket hasznalva:

AM=2-T=2-1-5s.

A feliileti fesziiltség allandjanak definiciojat atalakitva:

F F-s w
y=—= =

2.1 2-1-s AA’

Ezek szerint a folyadék szabad felszinének névelésekor végzett munka és a
feliiletnovekedés hdnyadosa megegyezik a folyadék feliileti fesziiltségi dllanddjaval.

w

Y =721

A feltileti fesziiltség allanddja definidlhat6 a fenti osszefiiggéssel is. Természetesen a két

definicidé egyenértékd egymassal.



Kiegészitések
1. A feliileti fesziiltség fogalmat Segner Jdnos Andrds (1704-1777) magyar matematikus,

fizikus, csillagasz és orvos vezette be.

2. A megolvasztott fémek (ha mas er6k ezt nem akadalyozzak) szintén géomb alakot
vesznek fel. Példaul a pakaval megolvasztott forrasztéon a feliileti fesziiltség miatt kis

goémbbé huzodik ossze. (Vided: https://www.youtube.com/watch?v=Ip1Rr3sMBNE.)

Ha azonban az olvadt fém tomege tul nagy, akkor lecseppen a paka végérdl.

3. A feliileti feszililtség hémérséklettdl vald fiiggését Ed6tvés Lordnd (1848-1919)
vizsgalta. Az 1870-1890 kozotti vizsgalatok eredménye az Edtvés-féle térvény, amely

szerint a folyadékok feliileti fesziiltsége a hdmérséklet névekedésekor csokken.

4. A feliileti fesziiltség homérséklettdl valé fliggését hasznaljak ki akkor, amikor példaul
egy zsirfoltot Uigy tavolitanak el egy ruhabdl, hogy az anyagot két konyhai papirtorlé
kozé teszik, és vasaloval felmelegitik. A megolvadt zsir feliileti fesziiltsége a melegebb

fels6 rétegekben kisebb, igy a zsir az als6 papirlapba huzodik.

5. A feliileti fesziiltség nem csak a folyadék-gaz hatarfeliileten, hanem folyadék-szilard
(edény) és a gaz-szilard hatarfeliileteken is van. A nedvesité folyadékokndl a gaz
szilard feliileten a feliileti fesziiltség nagyobb, mint a folyadék-szilard feliilet mentén.
Emiatt a szilard-gaz feliilet csokken, a folyadék-szilard felilet novekszik, igy a
folyadék felkuszik az edény falara. Nem nedvesito folyadékokndl a folyadék-szilard
feltilet csokken, a szilard-gaz feliilet ng, ezért a folyadékfelszin az edény fala mentén

besiillyed. Az liveget a viz nedvesiti, a higany nem.

gaz gaz

szilard
szilard

nedvesitod nem nedvesitd
folyadék folyadék



https://www.youtube.com/watch?v=Ip1Rr3sMBNE

6. A forrasztdsndl a megolvadt forrasztédn nedvesiti példaul az eziistot, rezet,
sargarezet, cinket, ont, vasat. Ezeken a folyékony forraszt66n megtapad és kihiilés
utan szilardan, és jo elektromos csatlakozast biztositva oOsszekoti az ezekbdl az
anyagokbol all6 alkatrészeket. Az aluminiumot azonban a forraszt66n nem nedvesiti,

ezért az aluminium nem forraszthato (a szokasos forrasztoonnal).

7. A nedvesités kovetkeztében a nagyon vékony résekben, illetve csévekben a nedvesitd
folyadék felszine magasabban van, mint a kiilsd folyadékszint. Példaul a képen lathato

két tiveglemez kozott a viz annal magasabbra emelkedik, minél kisebb az tiveglapok

tavolsaga.

h (mm)

d (mm)

Mérésekkel és elméleti Uton is igazolhatd, hogy a lapok kozti tavolsag (d) és az
emelkedés magassaga (h) forditottan aranyos egymassal. A forditott ardnyossag miatt

az liveglemezek kozti térrészben a viz felszine egy hiperbola mentén helyezkedik el.

Nagyon vékony, ugynevezett hajszdlcsében
(kapillarisban) a nedvesité folyadék felszine
magasabban, a nem nedvesité folyadék

alacsonyabban van, mint a kiilsé

folyadékszint. Példaul livegbdl késziilt

hajszalcs6ben a vizszint magasabban, a

higanyszint alacsonyabban van, mint a kiilsé viz

folyadékszint. Mérésekkel és elméleti tton is

igazolhato, hogy a szintkiilonbség (h) forditottan aranyos a csd atmérdjével (d).

A kiilonféle nedvszivé anyagok (torolkozo, vatta, papir zsebkendo, papirpelenka stb.)
nedvességfelszivd képességét hajszalcsoves szerkezet kialakitasaval novelni lehet. A
tégla és a beton porodzus (lyukacsos, hajszalcsoveket tartalmazo) szerkezetiik miatt

szintén képesek a vizet felszivni a talajbdl. Ennek megakadalyozasara az épiiletek



falait vizzaro (és viztaszitd) anyagokkal elszigetelik az alaptdl. A hajszalcsovességnek
fontos szerepe van a talaj vizhaztartasaban és a noévények tapanyagszallitasaban. (A

lenti két kép kinagyitott valtozatan jél lathatdk a télgyfaban kialakul6 hajszalcsévek.)




Képek jegyzéke

Tizfilléresek és gémkapocs a viz felszinén
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1005.jpg

Rajz a feliileti fesziiltség magyarazatahoz
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0231.svg

A feliileti fesziiltség mérése
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0232.svg

Rajz a folyadékhartya feliiletvaltozasanak kiszamitasahoz
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0233.svg

nedvesitd
folyadék

A nedvesité folyadék felszine az edény szélénél
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0234.svg

A nem nedvesité folyadék felszine az edény szélénél
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0235.svg

A viz kapillaris emelkedése két iiveglap kozott
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kapillaris_emelkedés 1.jpg

A vizfelszin alakja két iiveglap kozott hiperbola
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kapillaris_emelkedés 4.jpg
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Hajszalcsovesség
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0236.svg

Szallitoedények (hajszalcsovek) tolgyfa agacskaban (d = 5 mm)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1048.jpg

Szallitéedények kivagott tolgyfa kérge alatt (képméret: 10 mm x 15 mm)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1049.jpg
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