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A légnyomas

Lattuk, hogy a Pascal-torvény a gazokban is érvényes, azaz a nyugvo, sulytalannak
tekinthet6 gazokban a nyomds minden helyen és minden irdnyban ugyanakkora. A
Foldet koriilvevd leveg6burok azonban tobb kilométer vastagsagud, ennek a sdlya mar

nem hanyagolhat6 el. A levegd stilydbdl szdrmazé nyomdst légnyomdsnak nevezziik.

A légnyomas a Toricelli-féle kisérlettel mutathat6 ki: | |eyeg( __-vakuum
Egy kb. 1 méter hosszu, egyik végén zart livegcsovet
sziniltig toltiink higannyal, majd a cs6 végét befogva a
rajz szerinti helyzetben egy higanyt tartalmazé
edénybe allitjuk. Ha ezutdn a cs6é végét szabadda
tessziik, akkor a higanynak csak egy része folyik ki a

cs6bdl. A higany felszine a cs6ben 760 milliméterrel

magasabban lesz, mint a kiils6 edényben. Vizsgaljuk

meg a kiilsé higanyszint magassdgdban a nyomast a

csovon kivil és a csovon beliil! Kivil a higanyfelszinre

csak a pg legnyomas hat. A cs6ben a higany felett gyakorlatilag légiires tér (vakuum) van,

ezert itt a nyomas a higanyoszlop hidrosztatikai nyomasabol szarmazik:
Pug=0"9g ho-

A higany egyensulyban van, tehat a két vizsgalt helyen a nyomas egyenld. (Ellenkezd

esetben a higany az alacsonyabb nyomasu hely felé aramlana.)

Po = PHg -
Mindezeket felhasznalva:

Po=0-9 ho. (1)
A jobb oldalon all6 mennyiségek értékét az (1) 6sszefiiggésbe helyettesitve a légnyomas:

po = 101325 Pa.


064.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
066.pdf

A légnyomas hatasat szemlélteti a Guericke-féle
kisérlet is. A fémbol késziilt, egymashoz
légmentesen zar6do két félgombot
Osszeillesztve és a félgombok kozti térbdl a
leveg6t Kkiszivattydzva, a félgobmboket a
légnyomas nagy erdvel egymashoz szoritja. Az

elészor 1654-ben Magdeburgban elvégzett

kisérletben a két félgombot 16 16 sem tudta

szétvalasztani.

Koénnyen belathat6, hogy a légnyomds nagysdga fiigg a tengerszint feletti magassdgtdl,
ezért a magas hegyekben, illetve a repilil6gépek altal elérheté6 tobb kilométeres
magassagokban a légnyomas jelentésen kisebb, mint a tengerszinten. Ennek egyik oka,
hogy nagyobb magassdgon a légnyomds egy vékonyabb, ezért kisebb nyomasu
levegdrétegtdl szarmazik. A masik ok, hogy a levegdé 0sszenyomhatd, ezért az alsébb
légrétegekben a levegb dsszenyomadik, igy slirlisége nagyobb, mint a fels6bb rétegek

kisebb nyomasu levegbjének siirlisége.

A mérések és elméleti megfontolasok alapjan a A p
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légnyomas magassagtol valé fliggése jo Po
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kozelitéssel az abran lathaté grafikonnal

adhat6 meg. Errdl leolvashats, hogy a
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légnyomas kb. 5,5 kilométerenként a felére | 50

csokken. Mindezek alapjan a légnyomasbdl S

kovetkeztetni lehet a magassagra. Ezen az
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elven miikodik a repiil6gépek egy részénél a 0 5 10 15 20 ]

magassagmerd, és ennek alapjan meérik az
ejtéernydsok is ugras kozben a magassagukat.
A  magassagmér6 ezekben az esetekben
valdjdban egy nyomasmérd, de a skalan a
nyomasértékek helyett az adott nyomashoz
tartoz6 magassag van feltiintetve. A képen az

ejtéernyds csukléjan lathatdé a magassagmérd,

amely 5000 1ab (kb. 1500 m) magassagot jelez.



A légnyomast kihasznalva mikdédnek a
tapadokorongok is. A gumibdl vagy puha
miuianyagbdl késziilt korong alatti térrészbdl a
leveg6t eltavolitva a tapaddkorongot a
légnyomas a sima feliilethez szoritja, igy az

nagyobb terhek megtartasara is alkalmas.

Kiegészitések

1. Evangelista Torricelli (1608-1647) olasz fizikus,
matematikus a réla elnevezett kisérlettel 1643-ban
mutatta ki a légnyomas 1étezését.

2. Torricelli nevét viseli a nyomas egyik mértékegysége,
a torr. Ez megegyezik 1 mm magas higanyoszlop
hidrosztatikai nyomasaval, igy a Torricelli-kisérletbdl
adédéan a Ilégnyomds 760 torr. A torr masik
elnevezése higanymilliméter (mmHg). A torr és a

pascal kapcsolata:

1 torr = 133,3 Pa.

3. Az SI bevezetése el6tt a vérnyomasmérdok
skaldgjan a nyomast higanymilliméterben
jelolték. Mivel a pascalra torténd atallas
nehézséget, félreértést és ebbdl adodoan
kockazatot jelentett volna, ezért a

vérnyomast ma is higanymilliméterben

(torrban) mérik.
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4. Alégnyomas értékének kiszamitasahoz a kovetkezd adatokat hasznaltuk:

¢ ahigany siirtisége 0 °C-on: o0 = 13595,1 kg:m3,
e anehézségi gyorsulas: g = 9,806 65 m-s~2,

Az (1) 6sszefiiggés alapjan:

kg

m
Po=0g hy=135951—-9,80665 0,760 m = 101325 Pa.



Az igy kiszamitott 101 325 Pa nyomasértéket a fizikdban normdl nyomdsnak nevezik.

Ez a gyakorlatban megegyezik a tengerszinten mérhetd atlagos 1égnyomassal.

. A Toricelli-kisérlet vizzel vagy mas folyadékkal is elvégezhetd. Az (1) Osszefliggést a
higannyal és a vizzel végzett kisérletre felirva:
Po=0-9g-ho

= Q'g'hozgviz'g'hviz = Q'hozgviz'hviz-
Po = Qviz'g'hviz

Ebbdl a 1égnyomast kiegyensulyozo vizoszlop magassaga:

0

Oviz

hyi, = “hy.

A higany siirtisége kb. 13,6-szer nagyobb, mint a vizé, igy a 1égnyomast csak egy 13,6-

szer magasabb vizoszlop tudja kiegyensulyozni, azaz:

hy, = L. hy = 13,6 - 0,760 m = 10,3 m.

viz
A vizzel végzett Torricelli-féle kisérletben tehat a 1égnyomast egy kb. 10,3 m magas

vizoszlop képes kiegyensulyozni.

. Egy adott helyen a légnyomds fiigg az idbjdrdstél (paratartalom, hémérséklet).
Mindkét mennyiség befolyasolja ugyanis a levegd slriiségét, és ezen keresztiil a
légnyomast. Mivel a vizg6z slrlisége kisebb, mint a leveg6é, ezért a nedves, paras
id6jaras tobbnyire a légnyomas csokkenésével jar egyitt, illetve a légnyomas

csokkenésébdl nedves, esds id6jaras érkezésére lehet kovetkeztetni.

A  meteorolégidban haszndlt barométer
(Iégnyomasmérd) olyan nyomasmérd, amely
a normal légnyomas (760 torr) kozelébe esd
nyomas pontos mérésére alkalmas, igy
ennek alapjan az idgjaras el6re jelezhet6. A
barométereken tobbnyire higanymilliméter,

illetve gyakran millibar vagy hektopascal

egységekben is jelzik a nyomasértékeket.
Altalaban az egyes nyomastartomanyok mellett szovegesen is feltiintetik a varhat6
id6jarast. A barométerek tobbségén egy segédmutatd bedllithatdé az aktudlis

légnyomas értékére, igy kés6bb ehhez lehet viszonyitani a valtozast.



7. A bar a nyomas miiszaki gyakorlatban hasznalt egyik mértékegysége, a definicidja
alapjan értéke pontosan 100 000 Pa. A bar ezredrésze a millibar (mbar). Képlettel

felirva:
1 bar = 10° Pa = 1 mbar = 100 Pa.
Ezek szerint a millibar éppen megegyezik a hektopascallal, azaz
1 mbar = 1 hPa.

A millibart és a hektopascalt els6sorban a meteorolégidban hasznaljak a légnyomas

meértékegységeként. A normal légnyomas ezekkel az egységekkel kifejezve:
po = 101 325 Pa = 1013,25 hPa = 1013,25 mbar.

8. Otto von Guericke (1602-1686) német tudods, politikus, . .-
Magdeburg polgarmestere 1754-ben végezte el a '
légnyomast szemléltetd kisérletét. A kisérletben hasznalt
félgombok Aatmérdje 42cm volt. A levegd teljes
kiszivattyuzasa utan igy a félgomboket 6sszeszoritd erd

nagysaga:
F = po : A

A félgomboket a légnyomas egy korlap mentén nyomta

Ossze, ennek teriilete A = r? - 7, ezért
F=py-r%-m=101325Pa-(0,21 m)? - m ~ 14 000 N.

Ez nagyjabdl megfelel egy 1400 kg tomegli személygépkocsi sulyanak. Az eredeti
félgombok masolatdval megismételt kisérlet (lovakkal, illetve egy gépkocsi

megemelésével) itt lathatd: https://www.youtube.com/watch?v=qL9viva4fl4

9. Igazolhat6, hogy ha a levegé hdmérséklete minden magassagban ugyanakkora, akkor
a légnyomdsnak a magassdgtol valé fiiggése a

_20d,
p=po-e Po

képlettel irhatd le. Ezt az Osszefliggést barometrikus magassdgformuldnak nevezik.
Ebben p, a tengerszinten mérhetd 1égnyomas, e a természetes logaritmus alapszama,
0o a levegd slirlisége a tengerszinten, g a nehézségi gyorsulas, h a magassag, p a

nyomas értéke h magassagban.


https://www.youtube.com/watch?v=qL9viva4fI4
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