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Gay-Lussac L. torvénye

Ha egy ,lires” liveget a nyilasaval lefelé vizbe
meritiink, és a keziinkkel melegitjiik, akkor a
palackban talalhaté levegé kitagul, és egy része
buborék formajaban tavozik az uvegbdl. A

tapasztalatok szerint a gazok dllandé nyomdson

tortén6é melegités hatdsara tagulnak, hiitéskor
osszehuzodnak. Az olyan dllapotvdltozdst, amelynél a nyomds nem vdltozik meg, izobdr

dllapotvdltozdsnak nevezziik.

A Kkezdetben 0°C hémeérsékletdi, 300 cm® térfogatd levegét allandé nyomason
melegitettiik, és megmértiik, hogy a kiilonb6z6 hdémérséklet-valtozasok mekkora

térfogatvaltozast okoztak. A mérések eredményeit a kovetkezo tdblazat tartalmazza:

At (°C) 10 20 30 40 50
AV (cm?) 11 22 33 44 55
N 11 11 11 11 11
At °C ) ] )] )] )

Lathatd, hogy nagyobb hoémérséklet-valtozds nagyobb térfogatvaltozast okoz. A
tablazatbdl megallapithatd, hogy a térfogatvaltozds és a hdémérséklet-valtozas

hanyadosa allandd, tehat a két mennyiség egyenesen aranyos egymassal.
Egy masik méréssorozatban kiilonboz6é kezdeti térfogati leveg6t allandé nyomdason
mindig 0 °C-r6l 10 °C-ra melegitettiink, és megmeértiikk a térfogatvaltozast. A mérési

eredmények a kovetkezok:

Vo (cm?) 300 600 900 1200 1500

AV (cm?) 11 22 33 44 55

AV

A €Y 0,0367 0,0367 0,0367 0,0367 0,0367
0
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Lathatd, hogy nagyobb kezdeti térfogatnal a levegd térfogat-novekedése is nagyobb. A
tablazatbdl megallapithatd, hogy a térfogatvaltozas és a kezdeti térfogat hanyadosa

allando, tehat a két mennyiség egyenesen aranyos egymassal.

Az el6z6 két méréssorozat eredményeinek egy részét kozos tablazatba foglaltuk. A
tablazatban feltlintettiik a térfogatvaltozasnak, valamint a kezdeti térfogat és a

hémérséklet-valtozas szorzatdnak a hanyadosat is.

Vy (cm®) 300 300 300 1200 1500
At (°C) 10 20 30 10 10
AV (cm?3) 11 22 33 44 55
AV 1
(—) 0,00367 0,00367 0,00367 0,00367 0,00367
Vo - At \°C

Eszerint a kezdetben 0°C-os levegd allandé nyomason torténd melegitésekor a
térfogatvaltozasnak, valamint a kezdeti térfogat és a hdmérséklet-valtozas szorzatanak a
hanyadosa allandé. Ezt a hanyadost a leveg6 térfogati h6tagulasi egyiitthatéjanak hivjuk.
(Hasonl6 eredményekhez jutunk akkor is, ha a gazt hitjiik, ilyenkor azonban a

térfogatvaltozas és a hdmérséklet-valtozas is negativ.)

A térfogati hétagulasi egytitthaté mas gazoknal is hasonléan értelmezhetd: A kezdetben

0°C-os gdz dllandé nyomdson torténé melegitésekor vagy hiitésekor a

térfogatvdltozdsnak, valamint a kezdeti térfogat és a hémérséklet-vdltozds szorzatdnak a
hdnyadosat a gaz térfogati hétaguldsi egylitthatéjanak nevezziik. A térfogati hotagulasi
egyluitthato jele: . Képlettel:

AV
V- At

B

Mértékegysége:

[AV] m3 1

81 = Vol - [At] m3-°C_ °C’




Hasonlé mérésekkel igazolhatd, hogy anyaguktél fiiggetleniil minden gdz térfogati
hétdguldsi egylitthatdja gyakorlatilag ugyanakkora. A pontos mérések szerint a legtobb
gaznal a térfogati hdtdguldsi egyltitthato

1
B = 0,00366 5

kortili érték.
A hétagulasi egyiitthatot meghatarozo 6sszefiiggésbdl kifejezhetjiik a térfogatvaltozast:

V- At

B = AV =B -V, - At.

Eszerint a gdz dllandé nyomdson térténé melegitésekor vagy hiitésekor a térfogatvdltozds
egyenesen ardnyos a 0 °C-on mért kezdeti térfogattal és a hémérséklet-vdltozdssal. Ez az

osszefiiggés Gay-Lussac 1. torvénye.

Gay-Lussac I. torvényébdl kiindulva meghatarozhatjuk a gaz t hdmérséklethez tartozo

térfogatat is:
AV = -V, - At,
V—-Vy=p-Vy-At,
V=Vo+p -Vy-At,
Mivel a kiindulasi h6meérséklet 0 °C, ezért
At=t—ty,=t—0°C=t.
Ennek megfelel6en:

V=Vy+B-Vy-t. (1)



Kiegészitések

1.A -bdr (-bar) gorog eredet(i, sz66sszetételekben nehézkedést, nyomast jelent. Az
izobar jelentése tehat: allandé nyomasu.

2. Louis Joseph Gay-Lussac (1778-1850) francia fizikus,

kémikus 1802-ben fedezte fel a rola elnevezett
torvényeket. 1804-ben hidrogénnel toltott 1éggdmb
segitségével Biot francia fizikussal egyiitt
4000 méter magasra jutottak, mikézben a légkor
Osszetételét és  hOmérsékletének  valtozasat
vizsgaltak. Néhany nap mulva Gay-Lussac egyediil
replilve, 7000 méternél is magasabbra emelkedett.

1808-ban Louis Jacques Thénard (1777-1857)

francia kémikussal kozosen elGszor allitott el6 elemi

bort.

3. Az (1) 6sszefliggés masik, szokasos alakja:
V=V,-(1+p-1).

4.A melegitéskor bekovetkezd térfogat-novekedés a gdz siirtiségének csékkenését
eredményezi. Emiatt az ugyanakkora nyomast melegebb levegd siiriisége kisebb,
mint a hidegebbé. A meleg levegére ezért felhajtéerd hat, igy az felemelkedik, és
helyébe hideg levegd aramlik. Az igy kialakulé aramlas jol megfigyelhetd flit6testek,
kalyhak kornyezetében, de ezzel magyarazhato a szél kialakulasa is. Ugyancsak emiatt

tavozik a kéményen at a gz halmazallapott, a kornyezetnél melegebb égéstermék is.

5. A hélégballonban gazlanggal felmelegitett
meleg leveg6 van, amelynek stiriisége kisebb
a kornyez6 hideg levegénél. A ballonra ezért
felhajtoerd hat, ennek nagysaga a ballon
nagy térfogata miatt akkora, hogy a

hoélégballon akar tobb személlyel is

felemelkedhet és repiilhet. (YouTube vided
egy  holégballon  felszallasardl  és  repulésének  kezdeti  szakaszarol:

https://www.youtube.com/watch?v=UYOrxX9acNU.)


https://www.youtube.com/watch?v=UYOrxX9acNU

6. Néhany gaz térfogati h6tagulasi egytitthatoéja:

Gaz B (i)
°C
Hidrogén H, 3,662 -1073
Hélium He 3,660 - 1073
Nitrogén N, 3,674 -1073
Oxigén 0, 3,674 -1073
Szén-dioxid CO, 3,726 - 1073
Leveg6 - 3,675-1073
Kisérletek

1. Helyezziink egy otforintost az fényképen lathaté modon
egy ,ures” soOrdsiiveg nyildsara, majd néhany csepp
vizzel zarjuk le a sorosiiveg €s a pénzérme kozti rést!
Két keziinkkel melegitsiik meg az iiveget, és kozben
figyeljik meg, hogy mi torténik az Gtforintossal!
Magyarazzuk meg a latottakat!

2. Egy ,ires” Uditditalos milanyag palackot zarjunk le

légmentesen a kupakjaval, majd tegyiik a palackot a

hiitdszekrény mélyhiité rekeszébe! Néhany 6ra mulva
vegytuk ki a palackot a hiitébdl, majd hagyjuk Gjra felmelegedni! Figyeljiikk meg a palack

térfogatanak valtozasait!



Képek jegyzéke

Levego izobar tagulasa iivegpalckban
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1022.jpg
Video a kisérletrol:
© https://www.youtube.com/watch?v=1116vY3Ht-w

Gay-Lussac arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gaylussac.jpg

Heolégballonok

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bristol Balloon Fiesta 2009
MMB_04 G-OFXP.jpg

Levegé izobar tagulasanak kimutatasa sorosiiveggel és pénzérmével
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0086.jpg

Jelmagyarazat:

© Jogvédett anyag, felhasznalasa csak a szerzo (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bol szarmazo kép, felhasznalasa az eredeti kép leirasanak megfelelden.
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