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Gay-Lussac Il. torvénye
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135 °C hdmérsékletii helyen tarolhatd
K UTANTOLTESE TILOS!

A gazpalackokat 6vni kell az erds

anyagot tartalmaznak. A széro6palackon is
felirat figyelmeztet arra, hogy a palackot még
Juresen” is tilos a tlizbe dobni. A melegités
hatdsara a gaz nyomasa ugyanis annyira

megndhet, hogy szétvetheti a gazpalackot,

széroflakont. Vizsgaljuk meg a zart térben levé atd a gydrtdstol szamitoft 24 honopiy

gazok melegités hatasara bekovetkez6 nyomadsvaltozadsat! Az olyan allapotvaltozast,

amelynél a térfogat nem vdltozik meg, izochor dllapotvdltozdsnak nevezziik.

A palackba zart, kezdetben 0°C hdémérsékleti, 100 kPa nyomasu levegét allandé
térfogaton melegitettiik, és megmértiik, hogy a kiilonb6z6 hémérséklet-valtozasok

mekkora nyomasvaltozast okoztak. A mérések eredményeit a kovetkezd tablazat

tartalmazza:
At (°C) 20 40 60 80 100
P 7.3 14,6 22,0 293 36.6
% (k_l?) 0,365 0,365 0,367 0,366 0,366

Lathatd, hogy a nyomasvaltozas és a hémérséklet-valtozas hanyadosa allando, tehat a
két mennyiség egyenesen aranyos egymassal. (A tablazatban lathaté eltérések

kerekitésbdl ad6dnak.)
Egy masik méréssorozatban kiilonb6zd kezdeti nyomasu leveg6t alland6 térfogaton
mindig 0 °C-r6l 60 °C-ra melegitettiink, és megmértiik a nyomasvaltozast. A mérési

eredmények a kovetkezok:
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po (kPa) 100 150 200 250 300

Ap (kPa) 22,0 33,0 44,0 55,0 66,0

A
p_P (1) 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
0

A mérések szerint a nyomasvaltozas és a kezdeti nyomas hanyadosa allandé, tehat a két

mennyiség egyenesen aranyos egymassal.

Az el6z6 két méréssorozat eredményeinek egy részét kozos tablazatba foglaltuk. A
tablazatban feltiintettiik a nyomasvaltozasnak, valamint a kezdeti nyomas és a

hémérséklet-valtozas szorzatdnak a hanyadosat is.

po (kPa) 100 100 100 200 300
At (°C) 20 40 60 60 60
Ap (kPa) 7,3 14,6 22,0 44,0 66,0
Ap 1
(—) 0,00365 0,00365 0,00367 0,00367 0,00367
Do - At \°C

Eszerint a kezdetben 0 °C-os levegé alland6 térfogaton torténd melegitésekor a
nyomasvaltozasnak, valamint a kezdeti nyomas és a hdmérséklet-valtozas szorzatanak a
hanyadosa allandé. (A tablazatban lathat6 eltérések kerekitésbdl adédnak.) A pontos
mérések szerint ez a hanyados megegyezik a gazok térfogati hétagulasi egyiitthatéjaval.
(Hasonl6 eredményekhez jutunk akkor is, ha a gazt hitjik, ilyenkor azonban a

nyomasvaltozas és a h6mérséklet-valtozas is negativ.)

Az el6zbekhez hasonld mérésekkel mas gazoknal is igazolhat6: Anyaguktdl fiiggetlentil
minden, kezdetben 0 °C-os gdz dllandé térfogaton torténd melegitésekor vagy hiitésekor a
nyomdsvdltozdsnak, valamint a kezdeti nyomds és a h6mérséklet-valtozds szorzatdnak a
hdnyadosa megegyezik a gazok térfogati h6tdguldsi egyiitthatojdval. Képlettel:

Ap
=p.
po'At




Ebbdl a nyomasvaltozast kifejezve:

Ap =B -po - At.
Eszerint a gdz dllandé térfogaton térténd melegitésekor vagy hiitésekor a nyomdsvaltozds

egyenesen ardnyos a 0 °C-on mért kezdeti nyomdssal és a h6mérséklet-vdltozdssal. Ez az

osszefliggés Gay-Lussac II. torvénye.

A Gay-Lussac II. torvényéb6l meghatarozhatjuk a gaz t hdmérséklethez tartozd

nyomasat is:
Ap =B - po - At.
P—DPo =P po-At.
P=po+p po-At.
Mivel a kiindulasi h6meérséklet 0 °C, ezért
At=t—ty,=t—0°C=t.
Ennek megfelel6en:

P=po+B-po-t.

Kiegészitések
1. A -chor gorog eredetli, szo0sszetételek utdtagjaként térfogatot jelent. Az izochor

jelentése tehat: allandé térfogatu.

2. Az (1) osszefiiggés masik, szokasos alakja:

p=po-(1+p-0).

Kisérlet

Egy ,iires” iidit6italos mi{ianyag palackot zarjunk le Iégmentesen a kupakjaval! A palack
falat keziinkkel megnyomkodva vizsgaljuk meg a nyomast! Ezt kovetben tegyiik a
palackot par percre olyan meleg vizbe, amelyet keziink még éppen elvisel, majd ismét

ellendrizziik a nyomast! Végiil a palack szajat a viz alatt tartva csavarjuk le a kupakot



Képek jegyzéke

Figyelmeztetés szoropalackon
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