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A hotan 1. fotétele

A gézmozdonyok vagy az er6miivek kazanjaiban a vizgézt felmelegitik. A hémérséklet
emelkedésével parhuzamosan megndé a g6z belsd energidja is. A vizgbéz belsd

energidjanak megvaltozasa megegyezik a vizg6z altal felvett hével: AE = Q.

A gaz bels6 energiaja azonban nem csupan termikus kélcsonhatas soran valtozhat meg.
Ha egy gazt hirtelen oOsszenyomunk, akkor a gaz felmelegszik. Ez a jelenség
megfigyelheté példaul a kerékpar felpumpalasakor: a felmelegedett leveg6é hatasara a
pumpa hémeérséklete érzékelhet6en megvaltozik. A h6mérséklet novekedése most is a
gaz bels6 energidjanak novekedését jelzi. A gaz bels6 energidjanak megvaltozasa

azonban most a gaz 6sszenyomadsa soran végzett munkaval egyezik meg: AE = W.

Olyan folyamatok is vannak, amelyekben a gaz bels§ energiajat a hdékozlés és a
munkavégzés egylittesen noveli. A dizelmotorokban példaul a beszivott levegét a
dugattyu Osszestriti, ekdzben a levegé hémérséklete 700-900 °C-ra melegszik. (Ez a
forr6 levegd gyujtja be azutan a befecskendezett gazolajat.) A felmelegedést azonban
részben az okozza, hogy a motor az lizemanyag elégetése miatt felmelegszik. A levegd
bels6é energidjanak novekedése tehat egyrészt termikus kolcsonhatdsbol, masrészt
mechanikai munkavégzésb6l szarmazik. A gaz bels6é energidjanak megvaltozasa

megegyezik a gaz altal felvett h6 és a gazon végzett munka 0sszegével: AE = Q + W.
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A megfigyelések és mérések nem csak gazoknal, hanem barmilyen testnél is hasonlo
eredményre vezetnek. Bdrmely test belsé energidjdnak megvdltozdsa megegyezik a test

dltal felvett ho és a testen végzett munka dsszegével. Képlettel:
AE=Q+W.
Ezt az 0sszefiliggést a hdtan 1. fétételének nevezziik.

Az 1. f6tétel az energia megmaradasanak elvét fejezi ki. A tétel segitségével példaul
egyszerlien magyarazhatova valik, hogy a surlédassal, kozegellenallassal jaro
folyamatokban a rendszer kezdeti mechanikai energidja nem tiinik el, hanem a bels6

energiat noveli.

Kiegészitések

1. Pumpalaskor a pumpa als6é része mindig melegebb, mint a fels6. Ez azt bizonyitja,
hogy a felmelegedést nem csupan a surlédas okozza. A dugattyt lenyomasa kdzben
ugyanis a nyomas, és ezzel egylitt a h6mérséklet is folyamatosan novekszik. A levegd
tehat akkor a legmelegebb, amikor a dugattyut teljesen lenyomtuk, igy a legmelegebb

levegd mar csak a pumpa als6 részét melegiti.

2. A dizelmotort Rudolf Diesel (1853-1913) német mérndk szabadalmaztatta 1892-ben.
Motorjanak f6 el6nye, hogy nem tartalmaz konnyen meghibasodo6 gyujtoberendezést,

gyujtogyertyakat, és benzin helyett a sokkal olcsobb gazolajjal miikodik.

3. A hétan L. fotételét els6ként Rudolf Clausius (1822-1888) német fizikus fogalmazta

meg. Clausius 1872-t6] a Magyar Tudomanyos Akadémia tiszteleti tagja volt.
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