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Hokapacitas, fajho, molho

Forrasztaskor a forrasztépaka 4ltal leadott
hémennyiség a forraszto6n hémérsékletét kb.
200 °C-ra noveli (ezért az 6n megolvad).
Amikor azonban a forraszt66n és a paka lehil,
akkor wugyanennyi hé szoba leveg6jének
hémérsékletében  észrevehetetlentl  Kkicsi

valtozast  okoz.  Mindennapos  konyhai

tapasztalat, hogy a tlizhelyen a serpenydbe tett

evOkanalnyi olaj 100 °C-ra torténé melegitéséhez kevesebb hd kell, mint egy nagy fazék
viz ugyanilyen mértéki felmelegitéséhez. Mas megfigyelések és mérések is azt igazoljak,
hogy kiilénbézé testeknél ugyanakkora hdomérséklet-valtozds létrejottéhez kiilénbézo
homennyiségre van sziikség. A testeknek ezt a tulajdonsagat a hokapacitassal
jellemezziik. A test dltal felvett hé és a létrejové homérséklet-vdltozds hanyadosdt a test
hékapacitdsdanak nevezziik. Jele C, képlettel:
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A hékapacitas SI-mértékegysége a hOmennyiség és a hdmérséklet SI-mértékegységének

hanyadosa:

Mivel a hdékapacitas meghatarozasdban a hoémérséklet-kiilonbség szerepel, a két

meértékegység ugyanakkora. (Részletek Az abszoliit h6mérsékleti skdla fejezetben.)
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A hdékapacitas definiciéjabol kovetkezik, hogy két test koziil annak nagyobb a
hékapacitasa, amelynél ugyanakkora hémérséklet-valtozashoz tobb hére van sziikség,
illetve amelynél ugyanakkora h6émennyiség kisebb hdémérséklet-valtozast okoz. A
bevezetében szerepld fazék viz hékapacitasa tehat nagyobb, mint az ev6kanalnyi olajé;

és a szoba levegdjének is nagyobb a hékapacitasa, mint a forraszt6né.

Mikrohullamu siité hasznalatakor megfigyelhetd, hogy adott élelmiszer ugyanolyan
meértéki felmelegitéséhez annal tobb id6, és ezzel egyiitt annal tébb hd sziikséges, minél
nagyobb mennyiségli élelmiszert melegitiink. Példaul egy tal leves hdkapacitasa
nagyobb, mint egy tanyér ugyanilyen leves hékapacitdsa, mert a tal leves ugyanolyan
mértékid felmelegitéséhez tobb hd sziikséges. Egy kis szoba leveg6jének felf(itéséhez
kevesebb ho (és tiizel6anyag) kell, mint egy nagy el6adoterem levegdjének ugyanolyan
mértéki felmelegitéséhez, tehat a szoba levegdjének hékapacitasa kisebb, mint a terem

levegbjének hékapacitasa.

A kiilonb6z6 anyagu testek hdékapacitisa azonban akkor is kiilonbdz6, ha tomegiik
megegyezik. Pontos mérések szerint példaul a viz hékapacitasa kétszer akkora, mint a
vele azonos tomegl petréleumé, és harmincszorosa az ugyanakkora tomegli higany

hékapacitasanak.

Eszerint a testek hdkapacitdsa fligg a test anyagatdl és a test tOmegétdl is. Az
anyagoknak azt a tulajdonsagat, hogy az azonos tomegi, de kiilonb6z6 anyagu testek
hékapacitasa kiilonb06z6, a fajh6vel jellemezziik. Egy anyag fajhéjén az ebbdl az anyagbdl

késziilt test hékapacitdsdanak és tomegének a hdnyadosat értjiik. A fajhd jele c. Képlettel:

Felhasznalva a hékapacitas definicigjat:
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A fajhd SI-mértékegysége:
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Ha a h6mérséklet-valtozast °C-ban mérjiik, akkor a fajh6 mértékegysége:

J

el = fg=c

Mivel a fajh6 meghatarozadsdban a hémérséklet-kiilonbség jatszik szerepet, ezért a két

mértékegység ugyanakkora. (Részletek Az abszoliit hdmérsékleti skdla fejezetben.)

LI
kg K~ kg°C

A fajh6hoz hasonléan értelmezheté a molhé fogalma is. Egy anyag mdlhéjén az ebbél az
anyagbdl késziilt test hékapacitdsdnak és anyagmennyiségének a hdnyadosdt értjiik. A

molhd jele C,,. Képlettel:

Felhasznalva a h6kapacitas definicigjat:
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A mo6lh6 SI-mértékegysége:

[ ]
[n]-[AT] molK’
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Ha a h6mérseklet-valtozast °C-ban mérjiik, akkor a mé6lhé mértékegysége:

J

mol-°C’

[Cnl =

Mivel a m6lh6é meghatarozasaban a hdmérséklet-kiilonbség jatszik szerepet, ezért a két
meértékegység ugyanakkora. (Részletek Az abszoliit hbmérsékleti skdla fejezetben.)

;]

mol-K ~ ~ mol-°C’



http://www.fizikakonyv.hu/069.pdf
http://www.fizikakonyv.hu/069.pdf

Kiegészités

1. A hdékapacitas elnevezés a latin eredeti kapacitds (capacitas) szobdl szarmazik,
amelynek jelentése befogaddképesség, taroloképesség. Erre utal a hékapacitas C-vel
torténd jelolése is.

2. A fajhé masik elnevezése fajlagos hékapacitds, a mélhé helyett pedig a moldris
hékapacitds elnevezést is hasznaljak. Ez utébbi miatt jelolik a mélhét ugyanazzal a

betiivel, mint a hékapacitast, az indexben szereplé ,m” betli pedig a mollal valé

kapcsolatra utal.

3. ,,A testek azon tulajdona, mellynél fogva bizonyos hévmérsék
elérésére tébb vagy kevesebb meleget vesznek fel,
hévfoghatésdgnak /:capacitas caloris:/ neveztetik.” gy
vezette be Jedlik Anyos Istvdn (1800-1895) magyar fizikus,
bencés tanar a Hétan cimi 1847 és 1851 kozt irt
kéziratdban a hdkapacitas fogalmat.  Ugyanebben a
miivében a fajhé fogalmat a kovetkez6képpen hatarozta
meg: ,,Azon meleg mennyiség, melly bizonyos témegii testben

sziikséges, hogy mds, vele egyenlo témeggel ugyan azon

hévmérsékbe jojjon  fajlagi meleg /:calor specificus:/

mondatik.”

Példa

Egy 0,4 kg tomegl 20 °C-os iivegbe 0,3 kg tomegl 40 °C-os vizet 6ntiink. Mekkora lenne

a k6zos hdmérséklet, ha nem volna veszteség?

m; = 0,4 kg
m, = 0,3 kg
T; =20°C
T, =40°C

T =7




Megoldds

Az Uveg felmelegszik, a viz lehtl. Az tiveg altal felvett h6 ugyanakkora, mint a viz altal

leadott h6, ezért
Qs = —0Qy.-
A hémennyiség kifejezhetd a fajh6t megado képletbdl:

c= Q
m - AT

= Q=c-m-AT.

Ennek megfelel6en:
cop-my- (T —Ty) =—¢,-my-(T—-T,)

Ebbdl a keresett k6zos T homérséklet kifejezheto:
o My T —cg-myTy=—¢c, - my-T+c, -my-T,
oMy T+e,-my-T=cy-my -Ty+c, -my-T,
(cg-my+c, - my) - T=cy-myTy+c, -my-T,

ci-my-Ty+c,-my-T,

Ci-my + ¢y - my

A fajho értékei (tablazatbol):

Az adatokat behelyettesitve:

837 L-0,41(g-20°C+4183 L-0,3kg-40°C

kg-°© kg-°
T = gC ] g]C ~ 35,8°C.
837 kgT . 0,4 kg + 4183 m . 0,3 kg

A ko6zos hdmérséklet tehat 35,8 °C lenne, ha nem volna veszteség.

Vegylik észre, hogy az iiveg és a viz tomege hasonlé nagysagrendd, de a viz fajhdje kb. 5-
szOr nagyobb, mint az iivegé! Emiatt a viz hdmérséklet-csokkenése (4,2 °C) lényegesen

kisebb, mint az tiveg h6mérséklet-novekedése (15,8 °C).



Képek jegyzéke

Forrasztas
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0724.jpg

Jedlik Anyos arcképe

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jedlik_%C3%81nyos_portr%C
3%A09ja_(Ellinger_Ede_felv%C3%A9tele).jpg
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