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Az idealis gaz molhoje

Az idealis gaz moélhéje A gdzok specidlis dallapotvaltozasai cimii fejezetben a megismert

specidlis allapotvaltozasoknal elméleti iton is meghatarozhaté.
1. Izochor dllapotvdltozdsnal a gaz molhdjét Cy ,-mel jel6ljiik. Az izochor folyamatnal a
hétan I. f6tétele alapjan Q = AE, ezért az izochor mélhé:

_ Q _ AE _ EZ_El
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Az idealis gaz energiajara levezetett

osszefiiggést felhasznalva:
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Eszerint az idedlis gdz mélhdje izochor dllapotvdltozdsndl:

2. Izobdr dllapotvdltozdsndl a gaz molhojet Cp ,-mel jel6ljuk. Az izobar folyamatnal a

hétan I. f6tétele alapjan Q = AE + p - AV, ezért az izobar molhd:

Q _BE+p-AV_ AE  p-AV 0
n-AT n-AT  n-AT n-AT’
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Az izochor folyamatnal latott m6don igazolhato, hogy az elsé tag:

AE 3
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A masodik tag az allapotegyenletet felhasznalva atalakithato:

p'AV= p(V, — V) =P'V2_P'V1=
nAT n(TZ_Tl) n(TZ_Tl)

n- (T, —Ty) n- (T, —Ty)

Ezeket az (1) osszefiiggésbe helyettesitve:
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Cpm=5 R+R=5"R.

T2

Eszerint az idedlis gdz mélhdje izobdr dllapotvdltozdsndl:

3. Adiabatikus dllapotvaltozdsndl a gaz molhéjet C,,-mel jeldljik. Az adiabatikus
folyamatnal nincs termikus kolcsonhatas, ezért Q = 0. Ennek alapjan az adiabatikus
molhé:

Q 0

C,.n = = =0.
M AT n-AT

Eszerint az idedlis gaz mélhdje adiabatikus dllapotvaltozasndl nulla:
Cam = 0.

4. [zoterm dllapotvdltozdsndl a gaz h6mérséklete nem valtozik meg, tehat AT = 0. Emiatt
az izoterm folyamatndl a mo6lh6 nem értelmezhetd, mert az izoterm mdlhét
meghatarozo

Q
Cr = .
Tm = g AT

képlet jobb oldalan nullaval kellene osztani. Eszerint az idedlis gdz mdélhdje izoterm

dllapotvdltozdsndl nem értelmezhetd.
A fenti levezetések eredményei 6sszhangban vannak a gadzok tovabbi allapotvaltozasaira
vonatkoz6 molh6-mérésekkel is: Az idedlis gdz mélhdje fiigg attdl, hogy a gdz milyen

dllapotvdltozdsban vesz fel vagy ad le hot.



Ha az izobdr és az izochor mo6lhore kapott dsszefiiggések alapjan felirjuk a kétféle molhg

kiilonbségét, akkor egy fontos dsszefiiggés adodik:

‘R=R,

NN
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Cp,m_CV,mZE'R_E'R:
dZaz

CbMI_'CKm =R.

Az idedlis gdz izobdr és izochor mdlhdjének kiilonbsége megegyezik a moldris

gdzdllandéval. Ezt az 6sszefliggést Mayer-egyenletnek nevezziik.

Kiegészités
Robert Julius Mayer (1814—-1878) német orvos, fizikus volt, aki [ S T
az életjelenségek energetikai vonatkozasaival is foglalkozott.

Hajoorvosként 1840-ben Java szigetén jart, és ezen az Uton /’%
észrevette, hogy a matrézok vénas vére a trédpusokon s
pirosabb, mint a hidegebb éghajlatu teriileteken. Mayer tudta,

hogy az oxigénben gazdag vér pirosabb, a sok szén-dioxidot |

tartalmaz6 viszont kékes-lilas arnyalatd. Mindebbdl arra
kovetkeztetett, hogy a tropusi melegben az allando
testhOmerséklet fenntartasahoz kevesebb tapanyag
elégetésére van sziikkség. Emiatt a szervezet oxigénfelvétele
kisebb, és ezzel parhuzamosan kevesebb szén-dioxidot bocsat ki, igy a vénas vér a
trépusokon oxigénben gazdagabb. Megfigyeléseit egy 1842-ben megjelent cikkben

foglalta 6ssze. Ebben kozolte a rola elnevezett egyenletet is.
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