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A folyadékok hotagulasa

Tudjuk, hogy a folyadékok melegitéskor tadgulnak, hiitéskor 6sszehuz6dnak. Emiatt
példaul a flitési rendszerekbe tagulasi tartalyt kell beépiteni, hogy a kazanban

felmelegedd viz tAgulhasson.

A mérések szerint a térfogatvaltozas nagysaga a kezdeti térfogatt6l, a hémérséklet-
valtozastol és a test anyagatdl fligg. A folyadékok hétagulasa a gazokhoz hasonléan a
térfogati hétagulasi egyiitthatoval jellemezhetd. A folyadék melegitésekor bekovetkezd
térfogatvdltozdsnak, valamint a kezdeti térfogat és a hémérséklet-vdltozds szorzatdnak a
hdnyadosdt az adott folyadék térfogati hétdguldsi egyiitthatéjanak nevezziik. A térfogati
hoétagulasi egylitthato jele: 5. Képlettel:
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A térfogati h6tagulasi egytitthat6 SI-mértékegysége:
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Az  abszolut  hémérsékleti  skdla ciml  fejezetben lattuk, hogy adott
homérséklet-valtozdsnak a Kelvin- és a Celsius-féle skalan is ugyanakkora mérdszam
felel meg, ezért AT = At. A térfogati htagulasi egytitthato igy
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alakban is felirhat6. Emiatt a térfogati h6tagulasi egylitthatd masik mértékegysége:
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A két mértékegység ugyanakkora, azaz
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A mérések szerint a folyadékok hétdguldsi egyiitthatdja fiigg a
folyadék anyagadtdl.

A folyadékos homérék miikédése a folyadékok hotdguldasan alapul.
Az ilyen hOmérdben egy kis tartdlyban folyadék van, a
folyadéktartaly egy vékony Uvegcs6ben folytatédik. A
hémérsékletre a folyadékszint cs6ben elfoglalt helyzetébdl
kovetkeztethetiink. Mivel a c¢s6 nagyon vékony, a csekély
térfogatvaltozas is a folyadékszint jol lathaté megvaltozasat
eredményezi. A folyadékos homérdkben altaldban higanyt vagy

megfestett alkoholt hasznalnak.

Kozismert, hogy a viz a hétagulas szempontjabdl rendellenesen viselkedik: 4 °C alatti
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hémérsékletnél a hiités hatasara tagul. Grafikonon abrazoltuk az 1 kg tomegl viz

térfogatat a h6mérséklet fliggvényeként. A grafikon 0 ... 10 °C tartomdanyba es6 szakaszat

kiilon is megrajzoltuk.
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A grafikon alapjan is megallapithato, hogy a térfogat 4 °C-on a legkisebb. Ennek

megfeleléen a viz siiriisége 4 °C-on a legnagyobb, megkozelit6leg 1000 kg/m3. (Emiatt, ha

a vizben 4 °C-os vizréteg is talalhat6, akkor az mindig legalul helyezkedik el. Video:

https://www.youtube.com/watch?v=1Kw0t]opxTU)



https://www.youtube.com/watch?v=lKw0tJopxTU

Kiegészitések

1. Gyakorlati okok miatt a folyadékoknal a kezdeti h6mérsékletet nem 0 °C-nak, hanem
tobbnyire 18 °C-nak valasztjuk, és igy a V, kezdeti térfogaton a 18 °C-on mérhetd

térfogatot értjiik.

2. A mérések szerint a folyadékok térfogati h6tagulasi egyiitthatdja 1ényegesen kisebb,

mint a gazoké. Néhany folyadék hétagulasi egyiitthatdja:

. 1
Folyadék B (E)
Aceton 1,43-1073
Benzin 1,00-1073
Etil-alkohol 1,10-1073
Glicerin 0,50-1073
Higany 0,181-1073

3. A hotagulas a folyadék stlirliségének megvaltozasat eredményezi. A kisebb stiriségii
(melegebb) folyadék a felhajtderd kovetkeztében a felszinre emelkedik, helyére pedig
nagyobb siirliségli (hidegebb) folyadék aramlik. Az igy kialakulé jelenséget

hédramldsnak nevezziik. Hoaramlasok a nagy tengeraramlasok is (pl. Golf-aramlat).

4. A viz rendellenes hétagulasanak egyik fontos
kovetkezménye, hogy télen a tavak fentrol
lefelé kezdenek befagyni. A hideg levegd
hatasara lehilé viz lesillyed, és az igy
létrejové héaramlas kovetkeztében a té vize
viszonylag hamar lehll 4 °C-ra. Tovabbi
lehiilésnél azonban a 4 °C-nal hidegebb

vizrétegek a felszinen maradnak, a

héaramlas megszlinik, és a felszinen kezdddik meg a fagyas. A jég azonban jo
hoészigeteld, igy ez akadalyozza a mélyebb vizrétegek tovabbi lehiilését. Mindezek
miatt a vizben él6 halak, békak és mas él6lények tulélhetik a t6 felszinének

befagyasat.



Képek jegyzéke

Folyadékos homéré (alkoholos)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0081.jpg

A viz rendellenes hétagulasa (0 °C ... 100 °C)
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0273.svg

A viz rendellenes hétagulasa (0 °C ... 10 °C)
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0274.svg
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: A tavak befagyasa
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