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A rezgo test gyorsulasa

A rezgb6mozgas valtoz6 sebességli mozgas, ezért a rezgd test gyorsuldsa dltaldban nem
nullvektor. A kovetkez6kben megvizsgaljuk, hogyan fligg a harmonikus rezgémozgdst

végz0 test sebessége az id6tol.

Jelolje a korpalya sugardt r, az egyenletes
kormozgast végzo test centripetalis gyorsulasat
a.,! Az idémérést kezdjik attdl a pillanattol,

amelyben a test a P, pontban van! Azt a pontot,

amelyen a test egy tetszéleges t id6pontban 19
athalad, jeloljik P-vel! Ekkor a harmonikus
rezgémozgast végzo test a gyorsuldsa az abran
sargaval jelolt haromszog alapjan:
a=a,=—ag-sina. (D)

(A negativ eldjel arra utal, hogy a gyorsulas ellentétes iranyu a kitéréssel. Részletek a
fejezet késdbbi részében.)
Mivel a kdrmozgas egyenletes, ezért az o szogelfordulas:
a = Wygr - L.
A centripetalis gyorsulas felirhat6 a sugar és a szogsebesség segitségével:
Aep =T+ Wiy
A fenti két 6sszefliggést (1)-be helyettesitve:

a=-1-w,  sin(wgt).

Tudjuk, hogy a korpalya sugara megegyezik a rezgés amplitudéjaval (r = A), a
kormozgas szogsebessége pedig ugyanakkora, mint a korfrekvencia (wy;. = w). Ennek

alapjan a harmonikus rezgémozgdst végzo test gyorsuldsa:

a=—-A-w? sin(w-t). (2)
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A gyorsulds nagysaganak maximalis értéke a (2) alapjan hatarozhaté meg. Mivel az

amplitido és a korfrekvencia pozitiv, ezért a gyorsulas nagysaga (abszolut értéke):
lal = |-A4 - w? -sin(w - t)| = |4+ w? -sin(w - t)| = A - w? - |sin(w - t)|.

Az amplitid6 és a korfrekvencia allandd, ezért a gyorsulas nagysaga akkor lesz a

legnagyobb, ha a szinuszfiiggvény abszolut értéke maximalis, azaz
|sin(w - t)| = 1.

Ennek alapjan:

Apax = A - 0? - |sin(w - t)| = A - 02

1

Eszerint a harmonikus rezgémozgdst végzd test maximdlis gyorsuldsa:

Apax = A - 02

Ha megrajzoljuk a gyorsulas-idd grafikont,
akkor egy szinuszgorbe t-tengelyre vonatkozo B

tiikorképét kapjuk. A gorbérdl leolvashaté, hogy

a test gyorsulasa az els6 félperiddusban {

negativ, a masodikban pedig pozitiv. At =0, a ' 2
t=T/2 és a t =T id6pontokban a gyorsulas
nulla. At=T/4 ésat=3-T/4 id6pontokban

a

max

a test a széls6 helyzetben van, gyorsulasanak

abszolut értéke ekkor a legnagyobb.
Korabban lattuk, hogy harmonikus rezgémozgasnal a kitérés és az id6 kozti 6sszefliggés:
x=A-sin(w-t).
Ezt a (2) 6sszefiiggésbe helyettesitve:
2

a=—-A-w? sin(w-t) =—-w?-x,

dzaz



Mivel a rezgés korfrekvenciaja allandd, ezért
a 7 7
— = allanda.
X

A gyorsulas és a Kkitérés eszerint egyenesen
aranyos egymassal. Hanyadosuk azonban
negativ, (mert o’ pozitiv), tehat a gyorsulas és
a kitérés iranya minden pillanatban ellentétes
egymassal. Ezek szerint a harmonikus
rezgbmozgdst végzé test gyorsuldsa egyenesen
ardnyos a kitéréssel, de azzal ellentétes irdnyui.

a=—-w?-x

A harmonikus rezgémozgast végzd test kitérés-
id6, sebesség-id6 és gyorsulas-idd grafikonjait

egy kozos abran is feltlintettiik.
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Az egyenes vonali mozgasok cimi fejezetben leirtaknak megfelel6en a rezgdmozgasnal

gyorsulasnak nevezziik a gyorsulds X-koordindtdjdt is, ha mindez nem okoz félreértést.

Ezzel Osszhangban a tovabbiakban a ax jel6lés helyett az egyszerlibb a jelolést

hasznaljuk.

Példa

Egy harmonikus rezgémozgast végzd test amplitidéja 5 centiméter,

rezgésideje

1,5 masodperc. Mekkora a test gyorsulasa, ha az egyensulyi helyzeten (k6zépen) torténd

athaladas utan eltelt id6 0,6 masodpereg, illetve 0,9 masodperc?

Megoldas

A gyorsulasra vonatkozé 6sszefliggés alapjan:

a=—-4-w? sin(w-t).
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Ehhez a sz6gsebesség:
_ZTM_2T 4189 2
w=—0= ~ 4, :

Az els6 esetben t; = 0,6 s, igy

2

1 1 m
a; =—0,05m- (4,189 E) - sin (4,189 3 0,6 s) ~ —0,516 -z

radianban

A masodik esetben t, = 0,9 s, igy

2

1 1 m
a, =—0,05m- (4,189 ;) - sin (4,189 3 0,9 s) ~ 0,516 =z

radianban

Ezek szerint a test gyorsuldsa mind a két X
pa (m/s*)

idépontban 0,516 m/s? nagysagt, de irdnya 1

az elsG esetben ellentétes, a masodikban

—

\J

megegyezik a kezdGsebességgel. A kapott f
eredményeket a mozgas gyorsulas-idé =

grafikonjan is megjeloltiik.
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