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Csatolt rezgések

Az el6z6 fejezetben nem vettiik figyelembe, hogy a hatas-ellenhatas térvénye alapjan a
kényszerrezgést végzd test is hat a gerjeszté rendszerre. Hallgat6lagosan csak olyan
jelenségeket vizsgaltunk, amelyeknél mindez a visszahatds nem befolyasolta
szamottevéen a gerjesztd rendszert. Ha példaul a keziinkben tartott rugén fiiggd
nehezéket a rugd végének mozgatasaval rezgésbe hoztuk, akkor a nehezék altal kifejtett
(és a rugé altal kozvetitett) er6 gyakorlatilag nem befolyasolta keziink mozgasat. Ez az

er6 ugyanis lényegesen Kkisebb, mint az izmaink altal Kkifejtett erd, igy hatasa

elhanyagolhaté.

Ha a gerjesztett rendszer dltal a gerjeszto i i
rendszerre visszahato eré nem hanyagolhato el, \/
akkor a kialakulo rezgéseket csatolt rezgéseknek

nevezzik. llyen csatolt rezgések

legegyszeriibben két azonos hossziusaga és

azonos tomegl ingaval tanulmanyozhatok. A

két inga kozti csatolast az inga rudjait ® ®

(felfiiggeszto fonalait) 6sszekotd fonal és a rajta

fliggb kis nehezék biztositja. Ha az egyik ingat AX,

egy kezdeti lokéssel lengésbe hozzuk, akkor ;
ezek a lengések az oOsszekot6 fonadl
kozvetitésével mozgasba hozzak a masik ingat

is. A masodik inga azonban visszahat az elsére, | 4x,

igy az fokozatosan lefékez6dik, majd megall. A “ “ “ ﬂ A ﬂ h H ﬂ A al “ ” t
Ekkor a masodik inga éppen maximalis

amplitidoval leng. A folyamat ett6l kezdve

forditott iranyba megismétlédik. A két inga egyenld id6k6zonként adtadja egymdasnak a
rezgéseket és ezzel egyltt energidjat is. A surlodasi folyamatok miatt a lengések
csillapodnak, de kis csillapitds és nagy tomegek mellett mindez nem szamottevd.

[lyenkor a két inga kozti energiakicserél6dés tobbszor is végbemehet.
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Ha a két ingat 6sszekotd fonalon a nehezéket egy nagyobb tomeglre cseréljiik akkor a
folyamat az el6z6ho6z hasonléan zajlik le. Az ingak kozti szorosabb csatolas miatt

azonban az energiakicserélédés ilyenkor gyorsabban megy végbe.

Ha a két rendszer sajatfrekvenciaja nem azonos, akkor a folyamat a most megismertnél

lényegesen bonyolultabb, ezért ilyen esetekkel nem foglalkozunk.

Kiegészités
Ha az egymadssal csatolasban levd, két egyforma ingat a rajzon lathatdé modon eldszor

egyiranyd, majd azt kovetden ellentétes iranyu rezgésbe hozzuk ugy, hogy a kezdeti

amplitudok egyenlék legyenek, akkor a rezgések amplitidoja mindkét esetben allandé marad.

Ezt a kétféle rezgést a rendszer sajdatrezgéseinek, a hozzajuk tartozd frekvenciakat
sajatfrekvencidknak nevezziik. A két sajatfrekvencia kissé eltér egymastol, az ellentétes

fazisban lengd ingak sajatfrekvencidja kiss¢ nagyobb, azaz

f2>fi

A bevezetd kisérletben az amplitido valtozéasat igy valdjaban a két sajatrezgés ereddjeként
1étrejové  lebegés okozza. Mérésekkel konnyen ellendrizhetd, hogy a két inga kozti

energiakicserélodes (lebegés) frekvenciaja ugyanakkora, mint a sajatfrekvenciak kiilonbsége:

ﬁebeg = f2 _fl-


fogalmak/lebeges.pdf

Kisérlet

A képen lathato modon szoritsuk egy egyenes milanyag
vonalzo (vagy flirészlap) kozepét az asztallap széléhez!
Penditsiik meg a vonalzd egyik végét! Figyeljiik meg a

vonalz6 két felén kialakuld csatolt rezgéseket!




Képek jegyzéke

— Csatolt rezgések létrehozasa kettés ingan
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0344.svg

Csatolt rezgések Kitérés—ido grafikonjai
© http:/ffizikakonyv.hu/rajzok/0345.svg

Kettés inga sajatrezgése (1.)
© http:/ffizikakonyv.hu/rajzok/0346.svg

Kettés inga sajatrezgése (2.)
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Csatolt rezgések 1étrehozasa vonalzon
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0225.jpg
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