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A polarizacio

Tudjuk, hogy a transzverzalis

hulldimokban a rezgések

iranya merdleges

a

hulldmterjedés iranyara. Ezért a transzverzalis hullimok sugarara illesztheté sikok

koziil csupan egyetlen sik illeszkedik a rezgések iranyara is. Ezt a sikot a transzverzalis

hulldm rezgési sikjdnak nevezzik.

A rajzon lathaté modon a vizszintes gumikotelet atfiiztiik egy deszkalap fiiggbleges

helyzet(i nyilasan. Ha a gumikdétél végének fel-le mozgatasaval olyan hullamokat keltiink,

amelyek rezgési sikja fliggéleges, akkor a hullamok akadalytalanul atjutnak a nyilason.
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Ha a deszkalap 90°-os elforgatasaval a nyilast vizszintes helyzetbe hozzuk, a hulldimok
nem juthatnak at rajta. Ha a nyilast az el6z6ektdl eltérd helyzetbe allitjuk, akkor a
hullimokban terjedd rezgéseknek csak a nyilas irdnyaba esd Osszetevdje jut at a
nyilason. Ennek megfelel6en a nyilas mogotti kotélszakaszon a hulldamok amplitudéja

kisebb, mint a nyilas el6tt.
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Ha a gumikotélen egyszerre tobb olyan hullam halad, amelyek rezgési sikja kiilonbo6z6,
akkor a nyilas ezeknek csak a nyilds irdanyaba es6 0Osszetevdit engedi at. Ennek
eredményeképpen a nyilas moégott olyan hullam alakul ki, amelyben a részecskék mar
csak egyetlen sikban rezegnek. Az olyan transzverzdlis hulldimot, amelynek csupdn
egyetlen rezgési sikja van, linedrisan poldros hullimnak nevezziik. Azt a jelenséget,
amelynek soran a tobbféle rezgési sikkal rendelkezd hulldamok 6sszességébdl linearisan

polaros hulldm jon létre, polarizdciéonak hivjuk. Azt az eszkozt, amely a polarizaciot



létrehozza, polarizdtornak nevezziik. (A linearisan polaros hullam helyett gyakran csak a

polarizadlt hulldm kifejezést hasznaljuk.)

A polarizaci6 a gumikotélen szabad szemmel is megfigyelhetd, de a hullamok
polarizaltsaga egy masik, nyilassal ellatott deszkalappal is kimutathat6. Ha ugyanis a
masodik deszkalapot a hullim sugara mint tengely koril korbeforgatjuk, akkor a
masodik nyilas mogott attol fliggden észlelhetdk a hullamok, hogy milyen a két nyilas
egymashoz viszonyitott helyzete. Ha a két nyildas megegyez6 iranyu, akkor az elsd
nyildson atjutott hullamok akadalytalanul atjutnak a masodikon is. Ha a masodik nyilas
merdleges az elsére, akkor a masodik nyildason nem haladnak at hulldimok. Minden mas
kozbiils6 helyzetben a polarizalt hulldimoknak csak egy része jut at a madsodik

polarizatoron.
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Ezek szerint, ha a hulldimok ttjaba helyezett két polarizator kéziil a mdsodikat a rdesd
sugdr mint tengely kortil teljesen kérbeforgatjuk, akkor az dtjutott hullim amplituddja két

helyzetben maximdlis, kétszer pedig nulla lesz. Ezek a helyzetek 90 *-os szdget zdrnak be



egymdssal. A masodik polarizator korbeforgatasaval tehat kimutathatd, elemezhet6
(latin eredetii széval analizalhat6) a hullam polarizaltsdga. Ennek nyoman a masodik

polarizatort szokas analizdtornak is nevezni.

A longitudinalis hullamokban a részecskék rezgési iranya és a hulldm terjedési iranya
megegyez0 irdanyud, ezért a sugarra illeszkedd sikok egyenértékiiek egymassal. A
longitudindlis hulldmokndl nem lehet a rezgési sik fogalmdt értelmezni. Mivel a
longitudinalis hullamoknak nincs rezgési sikjuk, ezért a longitudindlis hullimokndl nem
jéhet létre polarizdcié. A polarizdcié a transzverzdlis hullimok egyik jellegzetessége. Ha

egy hullamnal kimutathat6 a polarizacio, akkor a hullam csak transzverzalis lehet.

Kiegészitések

1.Ha a kifeszitett gumikotél végét egyidejlileg két egymasra merdleges rezgésre
kényszeritjuk, akkor A rezgések dsszegzése és felbontdsa cimi fejezetben latottaknak
megfelelen a kotél vége egy Lissajous-gorbén mozog. Az igy kialakul6é hullamokban
ezért minden egyes pont ugyanilyen Lissajous-gorbét ir le. Tudjuk, hogy ha az
0sszetev( rezgések frekvencidja és amplitidoja megegyezik, de az egyik rezgés 90°-
kal, azaz 1/4 periddussal késik a masikhoz képest, akkor a két rezgés ereddjeként
kormozgas jon létre. Ennek megfelel6en a kialakul6 hullamban a k6tél minden pontja
korpalyan mozog. Az ilyen hullamot cirkuldrisan poldaros hullimnak nevezzik.
Polarizator segitségével a cirkularisan polaros hullam is polarizalhat6, azaz linearisan

polaros hullamma alakithaté.
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2. A gyakorlatban a koézeg hatararol, illetve a
polarizatorr6l a hullamok egy része
visszaverddik. A visszavert hullamok és a Q‘\
beérkez6 hullamok kozt interferencia jon
létre, ez altalaban megneheziti a jelenség
megfigyelését. Megfeleld frekvenciat
valasztva  azonban  alléhullamok  is

kialakulhatnak, és ezeken mar jél

megfigyelhet6 a polarizacié. A képen lathaté

kisérletben egy kifeszitett gumiszal egyik

végét motorral mozgatva, cirkuldrisan polaros all6hullimot hoztunk létre. A
polarizatort két parhuzamos fémrud alkotta, ezek Kkozti résen vezettik at a
gumiszalat. A fekete gumiszal két pontjat (a duzzaddéhelyeknél) fehérre festettiik, igy
e két pont palydja jol 1athat6 a foton. A fénykép a periddusidénél 1ényegesen hosszabb
expoziciés (megvilagitasi) iddvel késziilt, ezért a gumiszal képe elmoséddott. (Egy
hosszii  csavarrugéval végzett hasonlé kisérlet videdja itt talalhato:

https://www.youtube.com/watch?v=pC3sFg7dmuk.)

3. A polarizdcié a gorog-latin eredetli pdlus szobdl szarmaztathatd. A pdlus jelentése:
sarok; két egymassal ellentétes helyzet, irdny, tulajdonsag egyike. A polarizaci6
jelentése: sarkitas; ellentétes helyzetek, irdnyok, tulajdonsdgok szétvalasztasa,

kettévalasa.
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