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A Doppler-hatas

Eddig csak olyan hulldmokkal foglalkoztunk, amelyeknél a hullimokat a kozegnek
mindig ugyanabban a pontjaban Kkeltettiik, azaz a hulldmforras a kozeghez képest
nyugalomban volt. A kovetkez6kben a mozgd hulldmforrasok altal keltett hullamok

tulajdonsagait vizsgaljuk.

Korhullamokat hoztunk létre ugy, hogy a
hullamforrast egy egyenes mentén
egyenletesen  mozgattuk. A  keletkezett
hullamokrdl késziilt képen megfigyelhetjiik,
hogy a hullamfrontok kor alakuak, de
kozéppontjaik nem esnek egybe. Ennek

kovetkeztében a keletkez6 hullAmok

hulldmhossza az irdnytdl fiigg, a hulldmforras
el6tt a legkisebb, a hulldmforras mogott a legnagyobb. Ezzel egylitt természetesen a

hulldmok frekvenciaja és periddusideje is fligg az iranytdl, a

c=A1-f,
illetve a

_A

=T

osszefiiggéseknek megfelel6en. Hasonl6 frekvenciavaltozas figyelhet6 meg akkor is, ha
nem a hullamforras, hanem a megfigyel6 mozog a kozeghez képest. Ha a megfigyeld
kozeledik a hullamforrashoz, akkor a frekvencia nagyobb, tavolodaskor kisebb, mint
nyugalom esetén. Ha a hullimforrds vagy a megfigyel6 mozog a kézeghez képest, akkor a

hullam frekvencidja megvdltozik. Ezt a jelenséget Doppler-hatdsnak nevezziik.

A Doppler-hatas megfigyelhet6 a hanghulldmoknal is. A felénk kozeled6 auté kiirtjének
hangja magasabb, azaz nagyobb frekvencidji, mint a tavolod6é. Ugyanilyen
hangmagassag, illetve frekvenciavaltozas figyelhet6 meg az autoversenyeken, a

mellettiink (vagy a tv mikrofonja mellett) elhalad6 versenyauté motorhangjan is.
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(Hasonl6 jelenség hallhato ezen a videdn is. Itt a mozgd gépkocsi kiirtjének a hangja
valtozik aszerint, hogy az autd kozeledik vagy tavolodik a megfigyel6td], illetve a

mikrofontol: http://jedlik.phy.bme.hu/f29 /movies/BME Doppler.mp4.)

Kiegészitések

1. Christian Doppler (1803-1853) osztrak fizikus 1842-ben,

a csillagok fényének vizsgalata soran fedezte fel a réla
elnevezett jelenséget. (A fény hullimhossza, és ezzel
egyltt szine is megvaltozik, ha a fényforras, azaz a csillag
mozog a megfigyel6hoz képest.) Doppler egy ideig

tanitott Selmecbanyan (ma Szlovakia, Banska Stiavnica) a

Banyaszati és Erdészeti Akadémian, a mai Soproni

Egyetem el6djén is.

2. A vizen usz6 hattya kérhullamokat kelt maga
koril. Ha nyugalomban van, akkor a
hullamfrontok koncentrikus korok. Ha
azonban a hattyu ekodzben halad is a viz
felszinén, akkor az altala keltett hullimokon
is megfigyelhet6 a Doppler-hatas, a hattyu
elott kisebb, mogotte pedig nagyobb a

hullAmhossz.

3. A magzat szivverése még szlletése el6tt megvizsgalhato ultrahangok segitségével. Az
ultrahangok frekvencidaja a magzat liiktet6 szivérdl visszaver6dve a Doppler-hatas
miatt megvaltozik. Ezt a valtozast szamitégéppel lathaté képpé alakithatjak, és
eldonthetik, hogy sziiletés utidn a magzat szive képes-e ellatni feladatat, vagy
segitségre, mitétre lesz sziikség. Ennek ismeretében az orvosok id6ben
felkészililhetnek a sziikséges beavatkozasra. (Hasonlé vizsgalat rontgensugarakkal

nem végezhetd, mert az karositana a magzatot.)


http://jedlik.phy.bme.hu/f29/movies/BME_Doppler.mp4

Kisérlet

Ha egy vékony vizsugarba egy gombostiit
tartunk, akkor a ti hullimokat kelt a
vizsugarban. Figyeljilk meg a td altal keltett
hulldmok hullamhosszat a ti felett és a tii alatt!

Magyarazzuk meg a latottakat! (A kisérletrél

készitett YouTube vide6 megnézhetd itt:

https://www.youtube.com/watch?v=BLUX]wNdwO0k.)



https://www.youtube.com/watch?v=BLUXJwNdw0k

Képek jegyzéke

Doppler-hatas korhullamoknal
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0752.jpg

Doppler arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Christian_Doppler.jpg

Doppler-hatas vizen uszé hattya koriil
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0787.jpg

Ti altal keltett hullimok vizsugarban (képkocka a videobol)
© http://fizikakonyv.hu/fotok/0029.png
Video:
© https://www.youtube.com/watch?v=BLUX]JwNdwO0k
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