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Az elektromos térerosség

Tudjuk, hogy ha egy elektromos allapotban levé ,A” test kornyezetében elhelyeziink egy
masik elektromos toltéssel rendelkez6 ,B” testet, akkor erre a testre erd hat. Ezt az er6t
azonban az els6 test nem a ,,semmin” keresztiil fejti ki. Az elektromos kélcsonhatds
kézvetitdje a téltések kortil kialakulé elektromos mezé. A ,B” test az ,A” koril kialakuld
elektromos mez6ében helyezkedik el, és kozvetleniil csak az ,A” koriili elektromos

mezd6vel van kolcsonhatasban.

Ha egy elektromos ingat egy toltott test
kornyezetének kiillonb6zd pontjaiba helyeziink, \
az inga kisebb-nagyobb mértékben kitér a

fliggbleges helyzetbdl. A kitérés nagysaganak
valtozasabol arra kovetkeztethetiink, hogy a
test altal létrehozott elektromos mezd a tér

kilonb6z6 pontjaiban eltér6 erdsségli. Annak

jellemzésére, hogy az elektromos mezd a tér

valamely pontjaban milyen erdsségli, a mezd kérdéses pontjaban helyezziink el egy Q
toltési, pontszeri probatestet! Az erre haté F er6 kozvetleniil nem alkalmas a mez6
jellemzésére, mert a tapasztalatok szerint az erd nagysaga fiigg a Q toltés nagysagatdl is.
A mérések szerint azonban a probatestre hato erd és a probatest toltésmennyiségének

hanyadosa a mez6 vizsgalt pontjara jellemz6 allandoé.

Az elektromos mezdbben elhelyezett pontszert probatestre haté erdnek és a prébatest
toltésmennyiségének a hdnyadosaként értelmezett fizikai mennyiséget elektromos

térerdsségnek nevezziik. Az elektromos térerdsség jele E. Képlettel:
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Q elektromos mez6
Az elektromos térerdsség SI-mértékegysége: F
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A definicidbol kovetkezik, hogy az elektromos térerdsség vektormennyiség; iranya mindig
megegyezik a pozitiv toltésli probatestre hatd erd iranyaval. (Részletek a Kiegészitések

1. pontjaban.)

Ha az elektromos mez6t egyetlen pontszerd, Q
elektromos toltéssel rendelkezé test hozza s altal le,,t oot
elektromos mez6

létre, a térer6sség a mezd barmely pontjaban

elméleti Gton is meghatarozhat6. Ha ugyanis a Q @y
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pontszerl toltéstdl, akkor a prébatestre hatd
erd nagysaga a Coulomb-térvény szerint:

1 QQp

T 4.m-g 12

F

A térerdsség definicidja alapjan tehat
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azaz a Q toltésii pontszeri testtol r tavolsdgra levé pontban az elektromos mezo6
térerdsségének nagysdga:

1
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Az elektromos mez6t gyakran szoktak elektromos erdévonalakkal szemléltetni. Az
erdvonalak érintdje mindeniitt olyan irany, mint amilyen az adott helyen az elektromos
térer6sség iranya, striiségiik pedig egyenesen aranyos a térer6sség nagysagaval.
Konnyen belathat6, hogy ha Q pozitiv, akkor az erévonalak a Q toltési testbdl kiindulva,

sugariranyban kifelé; ha Q negativ, akkor a Q t6ltésii test felé mutatnak.




Az olyan elektromos mezdt, amelyben a térerdsségvektor

mindeniitt azonos nagysdgu és ugyanolyan irdnyd, >

homogén elektromos mezdnek nevezziik. Konnyen >

belathatd, hogy homogén mezében az er6vonalak >

egymassal parhuzamosak, és mindeniitt ugyanolyan >

7

slrliségliek. Elméleti megfontolasok és tényleges >

meéreések is azt igazoljak, hogy ha két nagy kiterjedésti, >

egymdassal parhuzamos, sikfeliiletli vezetén azonos .

nagysagu, de ellentétes toltés van, akkor koztiik .

homogén elektromos mezd alakul ki. Az er6vonalak a

lemezek kozti térrészben mindeniitt merélegesek a lemezekre, és a negativ toltési

lemez felé mutatnak.

Kiegészitések

N4

1. Az elektromos térerdsség iranya nem fiigg a prébatoltés eldjelétdl. Ha a probatiltés
pozitiv, akkor a térerésség
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definiciojabdl adéddan az E iranya ugyanolyan, mint az F, vektor iranya.

elektromos mez6 elektromos mez6
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Ha a prébatoltés negativ, akkor a probatoltésre haté F_ er6 iranya az eldbbi F erdvel
ellentétes lesz. llyenkor azonban a térer6sséget

F_
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definialé képletben negativ lesz a nevezd is, igy az E térerdsség az F_ er6vel ellentétes
(azaz F, er6vel megegyez0) iranyu lesz. A térerdsségvektor irdnya tehdt pozitiv és
negativ prébatéltésnél is ugyanolyan: megegyezik a pozitiv probatoltésre haté F, er6

iranyaval.



2. Az elektromos térerdsség mértékegysége az Sl-alapegységekkel kifejezve:
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3. Lattuk, hogy a szigetel6kben fellépd elektromos erdhatasok Kkisebbek, mint
vakuumban. Ennek megfelel6en az elektromos térerdsség is kisebb, ha az elektromos

mez6 nem vakuumban, hanem valamilyen szigetel6anyagban alakul ki.

Kisérlet

Egy lapos livegedénybe oOntslink 2-3 mm vastag rétegben étolajat, és szdrjunk ra
egyenletesen buzadarat! Helyezziink az edény koézepébe egy 1-2 cm atmérdjd
fémkorongot! A fémkorongot kapcsoljuk megosztégéphez vagy Van de
Graaff-generatorhoz! Figyeljiik meg, hogyan
rendezddnek a daraszemcsék!

Ismételjiik meg a kisérletet Ugy, hogy két
azonos, majd két ellentétes toltés

fémkorongot helyeziink az edénybe! Homogén

elektromos mez6t két parhuzamos helyzetd,

ellentétes toltés(i fémlemezzel alakithatunk Kki.



Képek jegyzéke

— | Az elektromos ingak az elektromos mezében
\ ] © http://fizikakonyv.hu/rajzok/0407.svg

Rajz az elektromos térerosség értelmezéséhez
© http:/ffizikakonyv.hu/rajzok/0408.svg

Rajz a pontszertii toltés koriili elektromos térerdsség kiszamitasahoz
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0409.svg

Erdvonalak és az elektromos térerdsség iranya
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0410.svg

Pontszeri pozitiv téltés koriili erévonalak
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0411.svg

Pontszeri negativ toltés koriili er6vonalak
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0412.svg

Homogén elektromos mezé erévonalai
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0413.svg

Az elektromos térerésség iranya pozitiv probatoltésnél
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0414.svg



http://fizikakonyv.hu/rajzok/0407.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0408.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0409.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0410.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0411.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0412.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0413.svg
http://fizikakonyv.hu/rajzok/0414.svg

Az elektromos térerdsség iranya negativ probatoltésnél
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