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A kapacitas

Az el6z6 fejezetben lattuk, hogy a magaban allo, kornyezetétdl elszigetelt, gomb alaku, R
sugary, Q toltésmennyiséggel rendelkezd vezetd potencialja:

1 Q

U= c=.
4.-m- R

Ebbdl a toltés és a potencial hanyadosat kifejezve:

Q_
E—4-n-£-R. (1)

Az 6sszefiiggés jobb oldalan alland6 mennyiségek szerepelnek, ezért
Q
— = allandoé.
g = dllandé

Eszerint a magaban allo, kornyezetétdl elszigetelt, gdbmb alaki vezeté toltése és

potencialja egyenesen aranyos egymassal.

Mérésekkel, illetve elméleti megfontolasokkal igazolhato, hogy ugyanez a helyzet a mas
vezetoktdl tavol levd, a kornyezetétdl elszigetelt, tetszOleges alaku vezet6knél is: A
vezetén levd toltés és a vezetd potencidljanak hdnyadosa dllandd, tehdt a két mennyiség
egyenesen ardnyos egymadssal. A toltés és a potencial hanyadosa jellemz6 a vezetdre, és
értéke annal nagyobb, minél tobb toltés kell egy adott potencial eléréséhez. A vezetén
levé téltésmennyiség és a potencidl hdanyadosaként értelmezett fizikai mennyiséget a

vezetd kapacitdsdnak nevezziik. A kapacitas jele C. Képlettel:

_Q
C=7-

A kapacitas a vezetdre jellemzd allando érték. Két test kozil annak nagyobb a
kapacitdsa, amelyre tobb toltést kell vinni ugyanakkora elektromos potencial

eléréséhez; illetve ugyanannyi toltés hatasara kisebb lesz a potencialja.
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A kapacitas SI-mértékegysége, a farad (ejtsd: farad) a toltés és a potencial SI-egységének
a hanyadosaként adodik:

1=

C
U] = v = farad = F.

A kapacitas tovabbi, a gyakorlatban hasznalt SI-egységei a mikrofarad, a nanofarad és

pikofarad. Az SI-ben alkalmazott prefixumokrol tanultakkal 6sszhangban:

1uF =107 F,
1nF=10"°F,
1pF =10"12F.

Az (1) Osszefiiggés szerint a magaban allo,
kornyezetétdl elszigetelt, gomb alaku, R sugaru

vezetdnél a toltés és potencial hanyadosa:

_2—4. . R.
m-E

A bal oldalon all6 hanyados a definicié szerint

éppen a gomb kapacitasa. Eszerint a gémb

alaku, R sugaru vezetd kapacitdsa:

C=4-m-¢-R. (2)

A vezet6 toltése és a potencidlja kozti egyenes aranyossag lehetévé teszi, hogy az

elektrométerekkel potencialt, illetve fesziiltséget is mérhessink. Ha ugyanis a C;

kapacitasu elektrométerre Q toltés keriil, akkor a fémalkatrészeinek U potencialja a

% = (g = allando6

osszefliggésnek megfeleléen egyenesen aranyos a toltéssel. A mutaté kitérésébdl igy
nem csak a toltésre, hanem az elektrométer (és a vele dsszekottetésben levo testek)
potencidljara is kovetkeztethetlink. Ezt felhasznalva az elektrométerek skalajat gyakran

potencialértékre hitelesitik.



Kiegészitések
1. A kapacitas latin eredetii sz6, jelentése befogadoképesség, taroloképesség.

2. A kapacitas SI-mértékegysége, Michael Faraday (1791-1867) angol fizikus, vegyész

nevét Orzi.

3. A farad az Sl-alapegységeivel kifejezve:

C A-s

F:—: =
V' m?-kg-s3-A-1

m~2-kg™1-s*- A%

4. A kapacitas régi (CGS) mértékegysége a centiméter (cm) volt. Megallapodas szerint
1 cm kapacitdsa van egy vakuumban all6, kérnyezetétdl elszigetelt 1 cm sugart
gombnek; az {R} centiméter sugari gomb kapacitdsa pedig ennek {R}-szerese, azaz

{R} cm. Mivel a (2) 6sszefiiggés szerint az 1 cm sugard gomb kapacitasa

CZ
C=4-T[-£0-R=4'7T-8,854--10_12W-lo_zmz1,11-10_12F=1,11pF,

ezért a kétféle mértékegység kozti atvaltas:
1cm =~ 1,11 pF.

5.A Kkapacitds Sl-egysége, a farad a
gyakorlatban tilzottan nagynak bizonyult. Az
el6zoek szerint példaul egy 1 méter

(100 cm) sugaru fémgomb kapacitasa csak
C=100cm =111 pF.

Az ennél joval nagyobb Fold egy 6371 km

R=6371km
C=708 pF

sugaru vezet§ gombnek tekinthetd. A (2)

osszefliggés alapjan még a Féld kapacitdsa is

csupan

CZ
C=4-m-8854-10"12 NmZ 6,371-10° m ~ 0,000708 F = 708 pF.



Képek jegyzéke

Rajz a szigetel6vel koriilvett gomb alakiu vezetd kapacitasanak képletéhez
© http://fizikakonyv.hu/rajzok/0429.svg

A Fold kapacitasa
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Capacitance_of Earth.svg
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