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Kondenzatorok

Egy elektrométerhez egy fémlapot rogzitettiink, és a fémlapot feltoltottiik. Ebben az
allapotban az elektrométer mutatéja a lemezre vitt toltéstél és a fémlemez kapacitasatol
fliggd fesziltséget mutatott. Ha ezt kovetden egy lefoldelt fémlemezt kozelitettiink a
feltoltott lemezhez, akkor az elektrométer az el6z6nél kisebb fesziiltséget jelzett. Ha a
lefoldelt fémlemezt eltavolitottuk, az elektrométer djra az eredeti fesziiltségértéket

mutatta.

Mivel a feltoltott, a kornyezetétdl elszigetelt lemezrdl a toltések nem tavozhattak, a

fesziiltség csokkenése azt jelezte, hogy a

c==
U

osszefliggésnek megfeleléen a masodik (foldelt) lemez kozelitésekor a kapacitas
megnovekedett. A két egymdstdl elszigetelt fémlemezbél dllé rendszer kapacitdsa tehdt

nagyobb, mint a magdban dllé lemezé, igy ez a rendszer, a
Q=C-U

osszefliggéssel 6sszhangban, ugyanakkora fesziiltség mellett t6bb téltést képes tdrolni. A

két lemez tehat 6sszestriti (latin eredeti kifejezéssel kondenzalja) az elektromos toltést.
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A két vezetobdl és a kéztiik levd szigetel6bdl dllo
rendszert  kondenzdtornak  nevezziik. A
kondenzatorban levd vezetOket
fegyverzeteknek hivjuk. Az olyan kondenzatort,
amelynek fegyverzetei egymassal parhuzamos
siklapok, sikkondenzdtornak nevezzik. A
kondenzdtor kapacitisin az egyik fegyverzet
toltésének  és a  fegyverzetek  kézotti

fesziiltségnek a hdnyadosdt értjiik. Képlettel:

Az el6z6 kisérletet megismételve, ha a sikkondenzator lemezei kozotti tavolsagot
csokkentjiik, vagy az egymadssal szemben levé lemezfeliiletek nagysagat noveljiik, vagy a
lemezek kozé valamilyen szigetel6anyagot helyeziink, akkor azt tapasztaljuk, hogy a
fesziiltség csokken, tehat a kapacitds novekszik. A mérések szerint az egymastol d

tavolsagra levd, egyenként A feliileti lemezekbdl all6, a lemezek kozt ¢ permittivitasu

fegyverzetek

szigetel6anyagot tartalmazo6 sikkondenzdtor kapacitdsa

A forgokondenzdtor olyan sikkondenzator,
amelyben az egyik fegyverzet a sikjara
merdleges tengely korill elforgathat6. A
forgatassal az egymassal szemben levd
felliletek nagysaga, és ezzel a forgékondenzdtor
kapacitdsa vdltoztathato. A radiékban hasznalt
forgokondenzatorokban gyakran tobb lemezt
szerelnek egyetlen kozos tengelyre, és az

allorész is tobb lemezbdl all.

tengely.

allérész




Az alabbi képeken egy olyan forgékondenzator lathatd, amelynek kapacitasa 29 pF és
520 pF kozott valtoztathatd. (Video: https://www.youtube.com/watch?v=I1CJgIPW2jk.)

A kapcsolasi rajzokon a kondenzatorokat, illetve

a valtoztathaté kapacitasi kondenzatorokat (pl. il
a forgokondenzatorokat) az 4abran lathato

modon jelolik. /H’

Kiegészitések

1. A kondenzdtor latin eredetii sz0, jelentése siiritd. A kondenzator elnevezés Alessandro

Volta (1745—-1827) olasz fizikust6l szarmazik.

2. Az els6 kondenzatorok az Ewald Jiirgen von Kleist (1700-1748) német és Pieter van
Musschenbroek (1692-1761) holland fizikusok altal (egymastol fliggetleniil)
felfedezett leideni palackok voltak. Ezekben a szigetel6 egy tlivegpalack, az egyik
fegyverzet a palackba toltott viz vagy higany (kés6bb fémfolia vagy fémbevonat), a

masik pedig a palackot kiviilrdl borité fémlemez. Az elnevezés eredete az, hogy

Musschenbroek a hollandiai Leidenben fejlesztette ki ezt az eszkozt.



https://www.youtube.com/watch?v=IlCJgIPW2jk

3.Az elektronikiban alkalmazott

kondenzatorok kapacitasa jellemzden 10 pF
és 10000 pF kozott van. A nagyobb
kapacitasu kondenzatorok tobbsége l
elektrolitkondenzator (ELKO), amelynek [ “ ' :]

\
egyik fegyverzete aluminium, a masik pedig ~ ‘ ‘

egy elektrolit (aramot vezetd folyadék). A bl

két fegyverzet kozti szigeteléréteget az ‘ P R R

aluminium feliiletén kialakulé aluminium-oxid képezi. Mivel ez a szigetelGréteg
rendkiviil vékony, az elektrolitkondenzatorok kapacitdsa jéval nagyobb, mint azonos
méretekkel rendelkez6 mas tipusoké. Ha azonban ezeket a kondenzatorokat forditott
polaritassal kapcsoljdk az aramkorbe, az aram vegyi hatdsanak kovetkeztében az
oxidréteg lebomlik. A szigeteléréteg elbomlasa miatt a kondenzator vezetni kezd, és
igy zarlatot, tiizet okozhat, a heves gazfejlédés pedig a kondenzator felrobbandsdhoz

vezethet. (A fenti képen a harom jobb oldali kondenzator elektrolitkondenzator.)

4.A digitdlis multiméterek egy része alkalmas a
kondenzatorok kapacitasdnak koézvetlen mérésére is. Az
ilyen miiszereken tobbnyire Cx jel6li azt a két csatlakoz6t,
ahova a mérendd kondenzatort kell kapcsolni. A képen a
miiszer forgdkapcsoldjaval beallitott méréshatar 2 pF, igy
a kondenzator mért kapacitdsa C, = 0,473 puF. (A
tizedesvesszd el6tti nulldt a miszer nem irja ki.) A
kondenzatoron olvashaté felirat szerint a kondenzator

névleges kapacitasa Cpgyleges = 0,47 UF. (A mértékegység

nincs feltiintetve a kondenzatoron.)




Példak

1. Egy 1 pF kapacitasu kondenzatort 1 V fesziiltségre toltottiink fel. Hany elemi toltésnek
felel meg a fegyverzeteken talalhaté toltésmennyiség?
Megoldds:

A kapacitas definiciéja alapjan a kondenzator toltése:

C=7 = Q=cC-U.

Mivel az elemi toltés nagysiga e = 1,602176634-10"°C, a kondenzator

feltoltéséhez

Q _C-U_ 10712F. 1V
e e  1,602176634-10"19C

n ~ 6241 509 (db)

elemi toltés sziikséges.

2.Egy sikkondenzator fegyverzetei egyenként 4 dm?

teriiletiek, és 1,8 mm vastag
miianyag lap van koztiik. Mekkora az adott miilanyag permittivitasa, és relativ

permittivitasa, ha a kondenzator kapacitasa, 521 pF?
Megoldas:
A sikkondenzator kapacitdsara vonatkozé 6sszefiiggésbdl a permittivitas kifejezhetd:

c A C-d
= . — - = —_—,
£ T4

Behelyettesitve a mlianyag permittivitdsa kiszamithato:

_C-d_521-10‘12F-1,8-10‘3m c2

=234 10711 ——
A 4-10"2m N-m?2

&

A permitivitas és a relativ permitivitas kapcsolatat megad6 6sszefiiggésbol:

€
E=¢& & = & =—.

Behelyettesitve a mlianyag relativ permittivitdsa kiszamithaté:

11 C2
2,34 -10"
& ) m?2
£ =— = Ng’Z ~ 2,64 .
€0 gg54.10-12




Képek jegyzéke

A kondenzator miikodési elvét bemutato Kkisérlet
© http:/ffizikakonyv.hu/rajzok/0431.svg

A kondenzator elvi felépitése
© http:/ffizikakonyv.hu/rajzok/0432.svg

A forgékondenzator elvi felépitése
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Forgokondenzator_rajz_hu.svg

Forgékondenzator
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Forgokondenzator4.jpg

A forgokondenzator kapacitasanak mérése nyitott allapotban
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Forgokondenzatorl.jpg

A forgokondenzator kapacitasanak mérése zart allapotban
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Forgokondenzator3.jpg

v
A kondenzator és a forgékondenzator kapcsolasi jele
T E— © http://fizikakonyv.hu/rajzok/0433.svg
+
1 Leideni palack rajza
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Andreas_Cunaeus_discovering

_the_Leyden_jar.png
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Leideni palack

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leyden_jar-MHS_1188-
P5200043-gradient.jpg

S Kondenzatorok
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Kondenzator kapacitasanak mérése digitalis multiméterrel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1025.jpg
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