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Fogalmak Torvények Képletek

Ohm torvénye a teljes aramkorre

Nagyobb terheléseknél a galvdnelemek sarkain mérhetd fesziiltség csokken. Ha példaul a

gépkocsi inditasakor bekapcsolt Aallapotban vannak a fényszorék, akkor az
oninditémotor miikddése kozben gyengébben vilagitanak. (A modern aut6kndl ez nem
figyelhet6 meg, mert az elektronika inditaskor lekapcsolja a lampakat.) A kisebb fényerd
oka, hogy az aramforras poélusai kozt ilyenkor a fesziiltség csokken. Az aramforras
polusain (kapcsain) mérhetd fesziltséget kapocsfesziiltségnek hivjuk, jele Ug. A

terheletlen aramforras fesziltségét tiresjdrdsi fesziiltségnek nevezziik, jele U.

Ez a jelenség kisérletekkel és mérésekkel is

egymassal ®

02

kimutathaté. Egy zsebtelepre

parhuzamosan 1, 2 majd 3 zseblampaizzoét

kapcsoltunk. Mindharom alkalommal
megmeértilk a telep kapocsfesziiltségét, és a o ®
féagban foly0 aram erdsségét. A mérés @ 1 A

Vv
eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza. ~

i
[zz6k 0 1 2 3
1(A) 0 0,22 0,40 0,60
Uy (V) 4,40 3,98 3,64 3,26
A tablazatban feltiintettiik a terheletlen

AU (V)

zsebtelep kapocsfesziiltségét, azaz az liresjarasi 5
fesziiltséget is. Lathatd, hogy egyre nagyobb 4 ‘\
aramerdsségnél, azaz egyre nagyobb 3
terhelésnél egyre kisebb a kapocsfesziiltség. Ha 2

a kapocsfesziiltséget az aramforrast terhel6 1

aram erGsségének fiiggvényeként abrazoljuk, 0 I [A=)

egy monoton csokkend egyenest kapunk.
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Tovabbi megfigyelések és mérések szerint a terhelés novekedése minden aramforrasnal

kisebb-nagyobb mértékben mindig cs6kkenti a kapocsfesziiltséget.

A tapasztalt jelenség a kovetkezéképpen

magyarazhatd: Minden aramforras vezet6kbdl > % =

all, amelyeknek kisebb-nagyobb ellenallasa van.

Példaul a zsebtelepben a cinkhengernek, a )\ v
szénrudnak és az elektrolitnak; a kerékpar- aramforras
generatorban a tekercseket alkoté huzaloknak R, Uy

is van valamekkora ellendllasa. Ezt az E | g
ellenallast az aramforras belsd ellendlldsdnak

hivjuk, jele R,. Az aramforras sarkaira kapcsolt fogyaszto ellenallasat kiilsé ellendlldsnak
is nevezik, ennek jele Ry. Lathato, hogy a fogyaszton levo fesziiltség ugyanakkora, mint a

kapocsfesziiltség. Kirchhoff II. torvényét a zart aramkorre alkalmazva:
UO = Uk + Ub'

Mivel a belsd ellenalldson is ugyanakkora I erdsségii aram folyik, mint a fogyaszton,
ezért a belsd ellendllasra juté fesziiltség: U, =1-Ry,. Ezt az el6z0 Osszefliggésbe

helyettesitve:
Uy = U+ 1Ry
Ebbdl a kapocsfesziiltség:
Ue=Uy—1-R,. (1)

Eszerint: Ha az lresjarasi fesziltség és a belsd ellenallas allandé értékd, akkor a
kapocsfesziiltség az aramerdsségnek linearis, monoton csokkend filiggvénye,
osszhangban az el6z6 méréssorozat eredményével. (Ha U, és R, nem allando, akkor a
két mennyiség kapcsolata bonyolultabb, ilyen esetekkel kozépiskolaban nem

foglalkozunk.)

A fogyasztdn levé fesziiltség ugyanakkora, mint a kapocsfesziiltség, ezért U, = I - Ry. Ezt

az (1) osszefiiggésbe helyettesitve:
I'RkZUO—I'Rb.

Ebbdl az aramkorben folyé dram erdssége:



j= Yo
TR +R,

A fenti 0sszefliggést a teljes dramkérre vonatkozé Ohm-térvénynek nevezik.

Az 0Osszefiiggés alapjan lathatd, hogy minél kisebb a fogyaszté R ellenallasa, annal
nagyobb az aramerdsség. Az aramerdsség akkor lesz maximalis, ha a nevezd a lehet6
legkisebb, azaz Ry, = 0. Ez az dramforras sarkainak a révidrezarasaval valosithaté meg,
az ehhez tartozé dramerdsséget emiatt rovidzarasi aramerdésségnek nevezziik, jele 1. (A
gyakorlatban az ilyen roévidzarlat tobbnyire Kkarosithatja az daramforrast és a
vezetékeket.) A rovidzarasi dramerdsség nagysaga az Ohm-torvény teljes aramkorre
vonatkoz6 alakjabél meghatarozhato:

" Ry+R, O0+R, Ry

tehat

I, =—.
r Rb

Példa

Egy telep kapocsfesziiltsége 0,2 A-es terhelésnél 6V, 0,5A terhelésnél pedig 1,5V.

Mekkora az liresjarasi fesziiltsége és a belsd ellenallasa?

L,=02A
Uy=6V
12 = 0,5 A
U,=15V
UO =7?

Ry, =7
Megoldas

A kapocsfesziiltség és az aramerdsség kozti (1) dsszefliggést mindkét esetre felirva:
Uy =Up—11"Ry, (2)

UZZUO_IZ'Rb'



Az elsd egyenletbdl a masodikat kivonva:
U —U,=—L -Ry+1, Ry,
U —U;=U;—1)Ry.

Ebbdl a belsd ellenallas meghatarozhaté:

Uy-U, 6V—15V

Ry = LL—1, O05A—02A

=15Q.

Az Uresjarasi fesziiltség a (2) 6sszefiiggésbdl hatarozhaté meg:
U =Uy—1; Ry = Uy=U+1 Ry.
Behelyettesitve:
Uy=6V+02A-15Q0=9V.

Eszerint a telep liresjarasi fesziiltsége 9 V, belsé ellenallasa 15 ().
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A Kkisérlet kapcsolasi rajza
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A teljes aramkor vazlatrajza
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