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A termoelektromos hatas és a hoelem. A Peltier-hatas

A termoelektromos hatas

Két kiilonbozé anyaghi fémhuzalbol, a végeik

szoros Osszecsavarasaval vagy Osszeforrasztasaval

©

a rajzon lathatdé modon hdelemet készithetiink. Ha

a két fém ¢érintkezési helyei kiilonbozo

hémérsékletiiek, akkor a hdelemhez kapcsolt

érzékeny  fesziiltségmérd  miiszer  néhany @

millivoltnyi fesziiltséget mutat. Ez a jelenség a melegités hiités

termoelektromos hatas vagy Seebeck-hatdas. A

héelemet termoelemnek is hivjak.

Ha a termoelem aramkorében egy vagy tobb

vezetékszakaszt fémbol készilt vezetékdarabbal

helyettesitiink igy, hogy az ujonnan keletkezett

legyenek, akkor a termofesziiltség nem valtozik. @

A tapasztalatok szerint a hdelem fesziiltsége

érintkezési  helyek  azonos  hOmérsékletiick B ——
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egyrészt a két fém anyagitol, masrészt az

érintkezési helyek homérsékletétdl fligg. A hdmérseklettdl “
valé fiiggés tobbnyire bonyolult, néhdny hdelemnél
azonban a termofesziiltség linearis fiiggvénye a
homérseklet-kiilonbségnek. A hdelem  fesziiltsege

fliggetlen az érintkezo feliiletek nagysagatol.

A hoelem a fesziiltség—hdmérséklet  Osszefiiggés
ismeretében homérsékletmérésre hasznalhato. Elénye a
folyadékos és a termisztoros hdmérdkkel szemben, hogy

nagyon alacsony, illetve nagyon magas hémérsékleten is

hasznalhato. (Gyakorlatilag a két fém olvadéaspontja jelent
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korlatot.) Hokapacitasuk kicsi, igy gyakorlatilag nem hiitik/melegitik a mérendo testet, illetve
hamar felveszik a mérendd test homérsékletét. Tovabbi elényiik, hogy tdvmérésre is

alkalmasak, azaz a mérémiiszer a hdelemtdl tavol is elhelyezheto.

A Peltier-hatas

A termoelektromos jelenség forditottja a Peltier-

, . , , . dram
hatas: Ha egy hdelemen aram halad at, akkor a két -

érintkezési hely kozott homérséklet-kiillonbség %

alakul ki. A jelenség észlelését zavarja, hogy az

aram hohatasa miatt mindkét hely felmelegszik, a
Ty < Ty
melegedés mértéke azonban eltér6. Az abran
lathaté elrendezésben az érintkezési helyeket
.. . \—)
korlilvevd tartalyokban eltérd lesz a levegd —_—

homérséklete. Az igy kialakuldé nyomaskiilonbség

miatt a folyadék szintje a két csében eltér 0 1 2 3 4 5
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egymastol.
A Seebeck-hatas és a Peltier-hatas félvezetoknél is

megfigyelhetd. A félvezetdkbdl olyan eszkodz is

készithetd, amellyel tényleges hiités is elérhetd.

Az ilyen eszkozt Peltier-elemnek nevezziik. (A

Peltier-elem héelemként hasznalva aramforrasként miikodik, ezért jogos az ,,elem” elnevezés.

Ha viszont aramot vezetiink at rajta, akkor az egyik oldala felmelegszik, a masik pedig lehiil.)

Kiegészitések
1. Thomas Johann Seebeck (1770-1831) német fizikus és orvos 1821-ben fedezte fel a

héelemet.

2.Jean Charles Athanase Peltier (1785-1845) francia oras 1834-ben fedezte fel a rola

elnevezett jelenséget.

3. Georg Simon Ohm (1789-1854) német fizikus a rola elnevezett torvény kisérleti
vizsgélatahoz bizmutbdl és rézbol Gsszeallitott termoelemet hasznalt. Az egyik érintkezési

hely olvadé jégben, a masik forrdsban levd vizben volt, igy a fesziiltség a mérések soran



végig ugyanakkora maradt. Ohm azért haszndlt termoelemet, mert akkoriban (1826)
alland6 nagysagu fesziiltséget szolgaltatd masfajta dramforrds nem volt. (A galvanelemek

kapocsfesziiltsége hasznalat kozben csokken.)

4. Mivel a héelem belso ellenallasa nagyon kicsi,
a termofesziiltség hatdsdra kialakulo dram
erossége jelentos lehet. A gazkésziilékekben
hémérséklet-érzékeloként hasznalt termoelem
arama a gazvezetékbe szerelt magnesszelep
tekercsén halad at. Ha a magnesszelep
tekercsében aram folyik, a szelep kinyit, és a

gaz eljut az égdfejhez. A gazlangba nyuld

termoelem arama mindaddig nyitva tartja a szelepet, ameddig a gdz ég. Ha a gazlang
elalszik, a hdelem lehlil, a termofesziiltség megszlinik. Ennek kovetkeztében a
magnesszelep lezarja a gaz utjat, ezzel megakadalyozza a gazomlést, és az ebbdl adddod

esetleges gazrobbanast.

A gaztlizhelyen a gaz meggyUjtasakor a gazcsapot egy ideig még benyomva kell tartani.
Ekkor ugyanis a héelem még hideg, és csak néhany masodperc utan melegszik fel annyira,
hogy képes legyen a magnesszelepet mitkodtetni. Ekdzben a gazszelepet kézzel benyomva

tartjuk nyitott allapotban.

5.A Peltier-elemet a gépkocsikban alkalmazhaté hitétaskdkban, illetve egyes

szamitogépekben a mikroprocesszorok hiitésére hasznaljadk. Vannak olyan hiitészekrények

is, amelyek Peltier-elemekkel mtikddnek.
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