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Magneses alapjelenségek

Tapasztalatb6l tudjuk, hogy a magnesek a vastargyakat magukhoz vonzzak. A
magnesrdd vonzd hatdsa a rid mentén nem egyenletes, bizonyos helyeken erdsebb,
mashol gyengébb. Azokat a helyeket, ahol erés vonzdéhatas tapasztalhatd, a magnes
pdlusainak nevezziik. A tapasztalatok szerint minden mdgnesnek legaldbb két pélusa van.
A kétpolusi magnes szétvagasaval sem lehet egypdlusi magnest létrehozni. (Egy

magnesnek viszont ketténél tébb pdlusa is lehet!)

A felfiiggesztett kétpolusi mdgnes észak-déli irdnyba fordul. A magnesnek a foldrajzi
északi irdnyba mutaté polusat északi pdlusnak, a dél felé mutatét déli pédlusnak

nevezziik. Ezen a hatason alapul az irdnytii miikodése.
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A magnesek egymasra is hatnak. A tapasztalatok szerint az azonos fajta mdgneses

-

polusok taszitjdak, az ellentétes polusok vonzzdk egymadst.
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A magneses kolcsonhatast a mdgneses mezé
kozvetiti. A magneses mezd vasreszelékkel
szemléltethet. A vasreszelék vonalakba
rendez6dik, a vonalak a polusok kornyékén

0sszeslriisodnek.

Lattuk, hogy az elektromos dramnak mdgneses hatdsa van. Ha az iranytd folé helyezett
vezetékben dram folyik, az irdnytl kitér az észak-déli iranybol. Ha a vezetéket az irdnytl
ala helyezziik, és az el6bbi irannyal ellentétes iranyba vezetiink at rajta dramot, az
iranytl ugyanolyan iranyba tér ki. Ha az iranyt(it egy vezetékhurokba helyezziik, akkor a
td folott és alatt haladé aram hatasa 6sszegzddik. A hatas tovabb fokozhatd, ha egyetlen

hurok helyett tekercset hasznalunk.
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Ha egy felfiiggesztett tekercsen aramot bocsatunk at, akkor a tekercs is észak-déli
iranyba fordul. Ha egy tekercsen aram folyik at, akkor a vastargyakra ugyanolyan vonzé
hatast gyakorol, mint az allandé magnes. Altalaban is megallapithaté, hogy mdgneses
szempontbdl az olyan tekercs, amelyben dram folyik, egyenértékii a kétpdlusi mdgnessel. A

tekercs magneses hatdsa vasmaggal fokozhaté.
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A tekercs altal l1étrehozott magneses mez0 a tekercs menetei kozé szort vasreszelékkel
szemléltethet6. Lathato, hogy a vasreszelék zart gorbék mentén rendezddik. Elég erds
aramot hasznalva a vezet6hurok, s6t az egyenes vezetd altal keltett magneses mezd is
szemléltethetd. Megfigyelhetjiik, hogy a vezet6 koriil a vasreszelék koncentrikus korok

mentén rendezodik.

A vezeték koril koncentrikus kérokbe rendez6ddé vasreszelék azt mutatja, hogy az
elektromos dram hatdsdra a vezetd kortil mdgneses mezé alakul ki. Ez a mez6 okozta

példaul az &ram magneses hatasat szemlélteto kisérletnél az iranyti elfordulasat.

Az el6z6kbdl az kovetkezik, hogy ha két
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vezetékben aram folyik, akkor a korilottiik
kialakul6 magneses mezd miatt kolcsondsen
er6t fejthetnek ki egymasra. Ha példaul két
hajlékony huzalt egymassal parhuzamosan
felfliggesztiink, és aramot vezetiink at rajtuk,
akkor a két huzal vonzza vagy taszitja egymast

attol fiiggben, hogy az aram iranya azonos vagy 2 = 2

+

ellentétes a két vezetékben.

Kiegészitések

1. Az 6kori gorogok 2500 évvel ezelstt a Kis-Azsiaban fekvs, ma Térokorszaghoz tartozé
Magnesia varos kornyékén magneses vasércet talaltak. A magnes sz6 ennek a

telepiilésnek a nevébdl szarmazik.

2. Az irdnytiit a kinaiak mar tobb ezer éve hasznaljak tajékozdédasra. Eurépaba az irdnytl

valosziniileg arab kozvetitéssel jutott el.



3. Az elektromos aram magneses hatasat Hans Christian @rsted (1777-1851) dan fizikus
és vegyész fedezte fel 1820-ban. Egy koppenhagai el6adasan elektromos arammal egy
drétot izzitott fel, és ekozben észrevette, hogy a kozelben levd iranytli az aram
bekapcsolasaval egyidejlileg kitér az észak—déli iranybol. Felfedezését 1820. julius 21-
én tette kozzé egy latin nyelvii cikkben, melyet minden jelentés tudomanyos
tarsasagnak elkiildott. Felfedezése éppen ezért szamos helyen tovabbi vizsgalatokra

0sztonozte a tuddsokat.

4. André Marie Ampere (1775-1836) francia matematikus, fizikus még 1820 folyaman
megismételte és tovabbfejlesztette @rsted Kisérletét. Kisérletekkel kimutatta azt is,
hogy két aramjarta vezet6 kolcsondsen hat egymadsra, és kidolgozta a jelenség

elméletét is. E tevékenysége miatt rola nevezték el az dramerdsség Sl-egységét.
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5. Michael Faraday (1791-1867) angol fizikus, vegyész 1821-ben egy 0sszefoglaléd

jegyzetet irt az elektromos és magneses jelenségekrdl. Ebben mar két olyan, a magnes

és az aram Kkozti koélcsonhatdson alapuld eszkozét
ismertette, amellyel folyamatos mozgast tudott
létrehozni. Az egyikben az aram hatasara egy

vezeték forgott egy magnes koriil, a masikban a

magnes a vezeték koriil. Ezt az eszkozt tekinthetjiik

az els6 elektromotornak. A magneses mezd

vasreszelékkel torténd szemléltetése szintén

Faraday nyoman terjedt el.




6. Az aramjarta tekercs északi pdlusat a kovetkez6képpen lehet
meghatarozni: Markoljuk meg (gondolatban) a tekercset
jobb keziinkkel ugy, hogy ujjaink az aram iranyaba
mutassanak. A kinyujtott hiivelykujjunk ilyenkor az északi

pOlus felé mutat.
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Képek jegyzéke

Maignesrud vasszegekkel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0161.jpg

Széttort kétpolusu magnes
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0162.jpg

Harompélusi magnes (E-D-E)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1044.jpg
Video:
© https://www.youtube.com/watch?v=eUjw86yEw9c

Felfiiggesztett kétpolusi magnes
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0508.svg

Magnestii (iranytii)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0163.jpg

Maigneses mez6 szemléltetése vasreszelékkel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0925.jpg

Aram miagneses hatisa 1.
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0509.svg

Aram miagneses hatisa 2.
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0510.svg
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Aram magneses hatasa 3.

© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0511.svg

Felfiiggesztett aramjarta tekercs

© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0512.svg

Tekercs vasmaggal

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Electromagnet-with-9V-

B battery.jpg

Tekercs magneses terének személtetése vasreszelékkel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0165.jpg

Korvezetd magneses terének személtetése vasreszelékkel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0166.jpg

Egyenes vezeté magneses terének személtetése vasreszelékkel
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0167.jpg

— — Kolcsonhatas parhuzamos vezetékek kozott
H © http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0513.svg

Orsted arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hans_Christian_%C3%98rsted

_daguerreotype.jpg

Ampére arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Amp%C3%A8re, Andr%C3%

A9_Marie.jpg
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Faraday fényképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:KITLV_A490_-

_Portret_van_de_heer_Faraday (gebr. 22 september_ 1791 -
_overleden_25 aug._1867) te_Londen, KITLV_40052.tiff

Faraday motorja
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Faraday magnetic_rotation.jpg
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Tekercs északi polusa (jobbkézszabaly)
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0170.jpg
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