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A magneses indukcio

Korabban lattuk, hogy a rudmagnes hatasa a polusok kozelében erdsebb, masutt
gyengébb. Mas megfigyelések is igazoljak, hogy a magneses mezd erdssége a mezd
kilonboz6 pontjaiban altaldban mas és mas. Célszerli a magneses mezd erdsségét

valamilyen mérhetd mennyiséggel jellemezni.

Ha egy ridmdagnes altal létrehozott magneses mez6 egyik pontjdba egy kisméreti
iranytiit helyeziink, akkor ez j6l meghatarozott iranyba fordul. Ha az iranytiit erre az
egyensulyi helyzetre mer6leges helyzetbe akarjuk forditani, akkor valamekkora

forgatonyomatékot kell kifejtentink.

Ha az iranytlit a mezd egy masik pontjaba helyezziik, ugyanezt tapasztaljuk, de az

iranytd 90°-os elforditasahoz sziikséges forgatonyomaték altalaban eltér az el6z6
értéktdl. Azt is megfigyelhetjlik, hogy az elforgatashoz a polusok koézelében nagyobb, a

polusoktdl tavolabb kisseb forgatdnyomatékra van sziikség.

Az irdnytl elforditdsahoz sziikséges forgatényomaték nagysaga tehat alkalmasnak tlinik
a magneses mez0 erdsségének jellemzésére. Ott, ahol a magneses mezd erdsebb,
nagyobb forgatonyomaték sziikséges az irdnyti elforditdsahoz, ahol a mez6 gyengébb,
ott kisebb forgatényomaték kell. A forgatonyomaték azonban fiigg az iranyti
magnesezettségétdl, rdadasul a tii magnesezettsége idével csokken. A modszert tehat

fliggetlenné kell tenni az irdnyti magnesezettségétol.
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Mivel az irdnytdl kétpolusi magnes, tehat
helyettesithet6 egy olyan tekerccsel, amelyben
aram folyik. Ha a kisérletet egy kicsi, konnyen
forgo tekerccsel is elvégezziik, a tekercs észak-
déli tengelye az el6bbi, az iranytd altal mutatott
iranyba all be. Ahhoz, hogy a tekercset erre az
egyensulyi helyzetre mer6leges helyzetbe

forditsuk, valamekkora forgatonyomatékot kell

90°

kifejteniink.

Egy méréssorozatban megmértiik, hogy a magneses mezd egy adott pontjaban mekkora

forgatényomaték kell ahhoz, hogy egy kisméretli, A feliiletl, N menetszdmu lapos

probatekercset az egyensulyi helyzetre merdéleges helyzetbe forditsunk, ha a tekercsben

I erdsségl aram folyik.

A (10~ m) 4 8 12 4 4 4 4

N (1) 50 50 50 100 150 50 50
I(A) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,6
M (10~* N-m) 1,6 3,2 48 3,2 48 3,2 48
A% — (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04

Lathatd, hogy a probatekercs elforgatasahoz sziikséges forgatonyomaték fiigg a

probatekercs feliilletét6l, menetszamatol és a benne folydo aram er6sségétdl. Ha

forgatdnyomatékot elosztjuk a prdbatekercs feliiletének, menetszamanak és a benne

foly6 aram er6sségének szorzataval, akkor minden esetben egy allando értéket kapunk.

A meéréseket a magneses mezd egy masik pontjaban megismételve az alabbi
eredményeket kaptuk.

A (10™* m) 4 8 12 4 4 4 4

N (1) 50 50 50 100 150 50 50

1 (A) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4 0,6

M (10~* N-m) 2,4 4,8 7,2 4,8 7,2 4,8 7,2

M N
(_) 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006 | 006
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Ha forgatdnyomatékot elosztjuk a probatekercs feliiletének, menetszamanak és a benne
folyé aram erdsségének szorzataval, akkor most is egy allandé értéket kapunk. Ez a
hanyados azonban mas, mint az els6 méréssorozatban kapott érték. Hasonlé mérésekkel
igazolhatd, hogy barmely kivalasztott pontban ez a hdnyados a magneses mezd adott

pontjara jellemz6 allandé érték.

Ezek alapjan a magneses mezd pontjaiban a mezd erdsségét és irdnyat a magneses
indukciévektorral jellemezziik. A mdgneses indukcidévektor nagysdgdt ugy kapjuk, hogy a
vizsgdlt pontba helyezett proébatekercs elforgatdsdhoz sziikséges forgatényomatékot

elosztjuk a prébatekercs feliiletének, menetszamdnak és a benne folyé dram erdsségének

szorzatdval. A mdgneses indukciévektor irdnya
az egyensulyi helyzetbe bedllt préobatekercs
(vagy irdnytii) déli polusdbdl az északi pdlusa
felé mutaté irdny. A magneses indukciovektor
jele B. A magneses indukciovektort (ha nem

okoz félreértést) roviden csak

indukcidvektornak vagy indukcidonak nevezziik.

A fentiek szerint az indukci6 nagysaga:

M

B=an1"

A magneses indukcié SI-mértékegysége:

(5] = M _ Nm N

[A] - [N] - [1] 1A Ay tesla=T.

A magneses mez6t az indukcidvonalakkal
szoktdk szemléltetni. Az indukciévonalak
érintdje mindeniitt olyan iranyt, mint amilyen
az adott helyen a magneses indukciévektor
irdnya, stiriiséglik pedig egyenesen aranyos az B,

indukciévektor nagysagaval.

A tapasztalatok szerint a vasreszelék az —

indukcidvonalak mentén rendezd6dik. (Vided a

radmagnes magneses mezejében az indukciovektor irdnyanak és a vasreszelék

elrendez6désének kapcsolatarol: https://www.youtube.com/watch?v=G0_iu5ulkaE.)


https://www.youtube.com/watch?v=G0_iu5ulkaE

Kiegészitések

1. Az indukcié latin eredeti sz0, jelentése gerjesztés, keltés, 1étrehozas.

2.A magneses indukcidvektor Sl-egységének az
elnevezése, a tesla Nikola Tesla (1856-1943) szerb
mérnok, feltalalo, fizikus nevébd6l szarmazik. Tesla az
Osztrak-Magyar Monarchidhoz tartozé Smiljanban
(ma Horvatorszag) sziiletett. Tanulmanyait kovetéen
el6szor Budapesten, a Telefonkézpont fémérnokeként

dolgozott, majd parizsi és londoni elektrotechnikai

vallalatok munkatarsa volt. 1884-t6]1 az USA-ban élt. A

valtakoz6 aram ipari alkalmazasaval kapcsolatos

talalmanyai jelentések.

3. A tesla az SI alapegységeivel kifejezve:

N kg'sz
= = = .g72. A1
T_A-m A-m kg-s™- AT

4. A magneses indukcié méréséhez ma mar léteznek olyan félvezetdbol késziilt érzékelok
(Ugynevezett Hall-szenzorok), amelyek kimenetén az indukcié nagysagatdl fiiggd
fesziiltség meérhetd. A bonyolult indukciomérés igy egyszerli fesziiltségméréssel
helyettesithetd. Harom ilyen, egymasra merdleges helyzetii érzékeld jeleit feldolgozva

az indukcidvektor (érzékel6khoz viszonyitott) iranya és az indukcié nagysaga is

meghatarozhatdé. Az okostelefonok

tobbsége tartalmaz ilyen
szenzorokat, és 1igy megfelel6

rogram segitségével az \ Maghess
PTog BISE8 mez6
okostelefon indukcioméré 4
miszerként és iranytiiként is | 53,70 uT

hasznalhaté. (A képeken lathato I

telefonon a Physics Toolbox Sensor v x @

Suite applikacié magyar valtozata

fut, amely a GooglePlay aruhazbol ingyenesen letolthetd: https://play.google.com/sto
re/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=hu&gl=US.)


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=hu&gl=US
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chrystianvieyra.physicstoolboxsuite&hl=hu&gl=US

Képek jegyzéke

Iranytii magnesrud magneses mezejében
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0171.jpg
Video:
© https://www.youtube.com/watch?v=G0_iu5ulkaE

(ly

Iranyti 90°-os elforgatasa magneses mezoben
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0514.svg

90°

Tekercs 90°-0s elforgatasa magneses mezoben
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0515.svg

Az indukcidvektor iranya
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0516.svg

Magneses indukciovonalak
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0517.svg

Tesla arcképe
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nikola_Tesla_04851u_original.
jpg

Magneses
‘ mez6
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Magneses indukcio mérése okostelefonnal
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1046.jpg

Okostelefonon miikodo iranytii applikacio
© http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf1047.jpg
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