Fizikakonyv

© ifj. Zatonyi Sandor, 2022.

<

Tartalom

Fogalmak

Torvények

Lexikon

Képletek

>

A tekercs, a korvezeto és az egyenes vezeté magneses tere

Az olyan mdgneses mezét, amelyben az indukciévektor mindentitt azonos nagysdgu és

ugyanolyan irdnyud, homogén mdgneses mezének nevezziik. A homogén mezdben az

indukciévonalak egymdssal parhuzamosak, és mindeniitt ugyanolyan stirtiségliek. Ennek

megfeleléen a homogén mez6ben a vasreszelék parhuzamos vonalak mentén

helyezkedik el.

Ha egy patkomagnesre egy atlatszé lapot
helyeziink és a lapra vasreszeléket szorunk,
akkor a reszelék a patko két vége kozotti részen
parhuzamos vonalak mentén rendezdédik. A
tapasztalatok szerint a patkémdgnes pdlusai
kézétt  homogén  mdgneses mezé  van.
Homogénnek tekinthetd a magneses mez6 két
ellentétes magneses polus kozotti térrészben is,

ha a polusok elég kozel vannak egymashoz.

A tekercs altal létrehozott magneses mez6
szintén szemléltethet6 vasreszelékkel. Ha a

sokmenetes, atmérdjéhez képest hosszu

tekercsben aram folyik, akkor a vasreszelék a
tekercs belsejében egymadssal parhuzamos és
mindeniitt azonos siirliségi vonalak mentén
Ezek a tekercs

rendez6dik. vonalak a

hossztengelyével parhuzamosak. Elméleti titon
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is bizonyithato, és préobatekerccsel végzett mérésekkel is igazolhato, hogy az elektromos

aram hatasara a sokmenetes, dtmérdjéhez képest hosszi tekercs belsejében homogén

mdgneses mezé alakul ki. A magneses indukcidvektor és az indukciovonalak a tekercsben

parhuzamosak a tekercs hossztengelyével.
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Elméleti Gton, illetve mérésekkel is igazolhato, hogy ha az atmérd6jéhez képest hosszu, N
menetszamd, [ hosszusagu, vakuumban levd tekercsben I erdsségii aram folyik, akkor a

tekercs belsejében a magneses indukci6 nagysaga:

N-1I
Bzﬂo. l * (1)

A képletben szerepl6 és a

_ Bl
Ho = N1
osszefiiggéssel definidlhaté ardnyossagi tényezét a vdkuum permeabilitdsdnak nevezziik.
Ertéke elméleti megfontolasok alapjan
— 47107 S 41077 L~ 1,256 - 106
Ho=mrm A " Az~ Az
Ha a tekercs nem vakuumban van, akkor a magneses indukci6é nagysaga megvaltozik. A

mérések szerint az adott anyagban és a vdkuumban mért mdgneses indukcio

nagysdgdnak hdnyadosa az adott anyagra jellemzé dllandé:

B
298 _ Allandé.

Bvékuum

Ezt a hanyadost az adott anyag relativ permeabilitdsanak nevezziik. A relativ

permeabilitas jele u.. Képlettel:

Banyag . ( 2)

Bvékuum

e =

A relativ permeabilitas SI-mértékegysége:

(] = M = I =1
[Bvékuum] T

A kiilonféle anyagok relativ permeabilitasuk alapjan harom csoportba sorolhatdk:

a) A ferromdgneses anyagok olyan anyagok, amelyek relativ permeabilitasa 1-nél
lényegesen nagyobb (1 < p,).

b) A paramdgneses anyagok olyan anyagok, amelyek relativ permeabilitasa 1-nél alig
nagyobb (1 < u, < 1,01).

c) A diamdgneses anyagok olyan anyagok, amelyek relativ permeabilitdsa 1-nél alig

kisebb (0,99 < u, < 1).



Ferromdgneses példdul a vas, a kobalt és a nikkel, illetve ezek néhany oOtvozete.
Paramagneses példaul a krém, az aluminium, az oxigén. Diamagneses a réz, a higany, a
viz és a nitrogén. A mérések szerint a levegénél u, = 1,0000004, ezért a vakuum és a

levegé mdgneses viselkedés szempontjabdl gyakorlatilag egyenértékii.

Az (1) és (2) osszefiiggéseket felhasznalva a magneses indukcié nagysaga a tekercs

belsejében:

N-I

B =B = po—— (3)

Az anyag relativ permeabilitdsdnak és a vakuum permeabilitdsdnak a szorzatdt az adott

anyag permeabilitdsdnak nevezziik; jele u. Képlettel:

K= W HUo-
A permeabilitas SI-mértékegysége:

N N

[ul = [pe)-[mo] =1 Vv

A permeabilitds fogalmat felhasznalva a (3) Osszefliggés alapjan lathatd, hogy ha az

dtmérdjéhez képest hosszu, N menetszamu, | hossziusdgu, p permeabilitdsu anyagban levo
tekercsen dt I erdsségii dram folyik, akkor a tekercs belsejében a mdgneses indukcio
nagysdga:

N -
B=p-—.

~

Egyetlen menetbdl allo, aramjarta vezet6hurok kornyezetében szintén magneses mezd
jon létre. Mérésekkel igazolhatd, hogy ha egy R sugaru, kér alaku vezetéhurokban 1

erdsségli dram folyik, akkor a kor kézéppontjdban a mdgneses indukcié nagysdga:

I

Az indukcidvektor ebben a pontban merdleges
a korvezetd sikjara. Vasreszelékkel
kimutathaté, hogy a magneses mez6 ilyenkor
nem homogén. Igazolhatd, hogy a kérvezetd

mdgneses terében az indukciévonalak a

vezetéket korlilfogd, zdrt gérbék.




Tudjuk, hogy ha egy egyenes vezetdben aram folyik, akkor a vezetd korill magneses
mezd alakul ki. Mérésekkel igazolhatd, hogy ha a nagyon hosszu, egyenes vezetében I
erdsségli dram folyik, akkor a vezetétol r tdvolsdgban a mdgneses indukcié nagysdga:

I

B=u - —.
K 2T

Lattuk, hogy az dramjarta egyenes vezetd kortil
a vasreszelék koncentrikus korok mentén
rendezddik. Igazolhat6, hogy az egyenes vezetd
kériil kialakulé mdgneses mezé indukciévonalai
a vezetéket kérbevevd koncentrikus korok. A
magneses indukcidvektor az egyenes vezetd

koriili magneses mezd minden pontjaban

meroleges a vezetékre.

Kiegészitések

1. A megfigyelések szerint a tekercs és a korvezetd B
belsejében az indukciovektor iranyat az aram iranyanak
ismeretében a kovetkez6 mddon lehet meghatarozni:
Markoljuk meg (gondolatban) a tekercset illetve a

korvezetdt jobb keziinkkel ugy, hogy ujjaink az aram

iranyaba mutassanak. A kinyujtott hiivelykujjunk ilyenkor
az indukcidvektor iranyat mutatja. (Az aramiités veszélye

miatt a bekapcsolt tekercset soha ne fogjuk meg!)

2. Aramjarta  egyenes  vezetd  kornyezetében = az
indukciévonalak irdnya az d4ram irdnya alapjan a

kovetkez6képpen allapithatdé meg: Markoljuk meg

(gondolatban) a vezetéket jobb kezilinkkel ugy, hogy
kinyudjtott hiivelykujjunk az aram irdnyaba mutasson.
Keziink begorbitett ujjai ilyenkor az indukciévonalak

iranyaba mutatnak. (Az aramiités veszélye miatt a

bekapcsolt vezetéket soha ne fogjuk meg!)




3. A tapasztalatok szerint a ferromagneses anyagokat a magnes mindkét polusa jol
érzékelhet6en vonzza. A paramagneses anyagokat szintén vonzza mindkét pélus, a
vonzoerd azonban tobbnyire olyan kicsi, hogy kozvetleniill nem érzékelhet6. A
diamagneses anyagokat a magnes mindkét pdlusa taszitja, de ez a taszitéer6 is olyan
kicsi, hogy kozvetleniil altalaban nem érzékelhetd. Nagyon erés magnessel azonban a
paramagnesesség és a diamagnesesség is szemléltethetd. Minderrdl két video:

e Diamagnesesség https://www.youtube.com/watch?v=wuuBGRKuVAQ

e Dia- és paramagnesesség: https://www.youtube.com/watch?v=SXjYYzSRxZM.

4. Ha egy tekercs belsejében ferromagneses anyag van, akkor a tekercsben a magneses
indukcié 1ényegesen nagyobb, mint enélkil. Erés magneses tér el6allitasdhoz ezért
alkalmaznak vasmagos tekercseket. Egyes 6tvozetek relativ permeabilitasa akar tobb

tizezer is lehet, ezeket felhasznalva rendkiviil erés elektromagnesek készithetdk.

Kisérlet

Magnes segitségével vizsgaljunk meg kiilonféle
(magyar és kiilfoldi) pénzérméket! Keressiink
olyanokat, amelyek ferromagneses anyagokat

tartalmaznak!

Az interneten az adott orszag jegybankjanak
honlapjan altaldban megtaldlhaté a pénzérmék

leirasa. Ellendrizziikk, milyen ferromagneses

anyag van a talalt érmékben!


https://www.youtube.com/watch?v=wuuBGRKuVAQ
https://www.youtube.com/watch?v=SXjYYzSRxZM

Képek jegyzéke

Homogén magneses mez6 szemléltetése vasreszelékkel patkomagnesnél
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Homogén magneses mezo szemléltetése vasreszelékkel a tekercs belsejében
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Magneses mezo szemléltetése vasreszelékkel a korvezeto belsejében
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Magneses mezo szemléltetése vasreszelékkel az egyenes vezetonél
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Az indukcié iranyanak meghatarozasa tekercsnél (jobbkézszabaly)
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Az indukcié iranyanak meghatarozasa egyenes vezetonél (jobbkézszabaly)
©http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0176.jpg

Ferromagneses pénzérmék magnesen
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Jelmagyardazat:

© Jogvédett anyag, felhasznaldsa csak a szerzd (és az egyéb jogtulajdonosok) irasos engedélyével.

W A Wikimedia Commons-bél szarmazé kép, felhasznélasa az eredeti kép leirdsdnak megfeleléen.

<

Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

Fejlesztés alatt.

Utolsé modositas:2023.02.20. 12:09



http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0173.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0174.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0166.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0167.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0175.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0176.jpg
http://fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0810.jpg
140.pdf
tartalom.html
fogalmak.html
torvenyek.html
kepletek.html
lexikon.html
142.pdf

