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Az egyenarami motor mitkodése

Ha homogén magneses mezdbe egy tekercset too-
fliggesztliink, és a tekercset egyenaramu
aramforrasra kapcsoljuk, akkor a tekercs az

indukciévonalak irdnyaba fordul. Ha ebben a

helyzetben a tekercsre kapcsolt aramforras

polaritasat felcseréljiik, akkor a tekercs ujabb

fél fordulatot végez. Ahhoz, hogy folyamatos

forgomozgast lehessen létrehozni, a megfeleld

pillanatokban mindig meg kell valtoztatni a tekercsben foly6 aram iranyat.

Az iranyvaltds automatizalhaté a kommutatorral, amely két félgylir(ib6l és két
csuszdérintkezébdl (kefébdl) all. A két félgyliriit egymastdl elszigetelve a motor
tengelyére szerelik, ezekhez kapcsolédnak a forgérészt alkotd tekercs kivezetései. A
félgylirlikhoz két egymassal szemben allé csuszoérintkezé csatlakozik a rajzon lathaté

modon.

Ha a csuszéérintkezdkre fesziiltséget kapcsolunk, akkor a tekercs az allandé magnesek
altal 1étrehozott magneses mezd indukcidvonalainak iranyaba fordul. A kommutator
elrendezése olyan, hogy amikor forgas kozben a tekercs parhuzamossa valik az
indukcidvonalakkal, akkor megtorténik a polusvaltas. A tehetetlenség miatt ugyanis a
forgorész tovabbfordul, igy megvaltozik az aramirany. A tekercs pdlusai emiatt
felcserélédnek, ezért a tekercs Ujabb fél fordulatot tesz. A kommutator tehat minden

egyes fél fordulat utdn megvaltoztatja az aram iranyat, igy folyamatos forgas jon létre.
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Az ilyen motort egyendramiu motornak nevezzik. Gondolati Uton is belathatd, de a
gyakorlatban is kiprébalhato, hogy az egyendramii motor forgdsirdnya a rajta dthaladé
dram irdnydtdl fiigg.

Az univerzdlis motor 1ényegében hasonl6 felépitésii, mint az egyenaramu motor, de az
allorészben nem allandé magnes, hanem elektromagnes van. Egyenarammal

miikodtetve megfigyelhetd, hogy az univerzalis motor forgasiranya fliggetlen a rajta

athaladé aram iranyatol.

Az aramforrds polaritdsdnak felcserélésekor ugyanis mind az allérészben, mind a
forgorészben felcserélédnek a magneses polusok. Végsé soron tehat az allérész és a
forgorész kozti eréhatasok jellege (vonzas-taszitds) nem valtozik meg. Az ilyen motor
vdltakozo fesziiltséggel is lizemeltethetd, mert az dram irdnydnak periodikus vdltozdsa

sem okoz forgdsirdny-vdltozdst.

A Iéptetémotor allérészében tobb (legaldbb
harom) tekercs taldlhaté. A Iléptetémotort

tobbnyire szamitégéppel vezérelt elektronikus

kapcsoldas miikodteti, amely rovid ideig

fesziiltséget kapcsol egy-egy tekercsre (vagy
szemkozti tekercsparra). A forgérészt alkotd

alland6 magnes mindig a bekapcsolt

tekercs(ek) irdnyaba fordul. Ha az elektronika a

forgasirany szerinti sorrendben ad fesziiltséget a tekercsekre, akkor folyamatos forgas
jon létre. A 1éptetdmotor forgorészének 1épésenkénti szogelfordulasa jol meghatarozott

érték, igy az ilyen motor forgorésze pontosan a kivant poziciéba fordithato.



Kiegészitések
1. A kommutdtor latin eredeti kifejezés. (A kommutdl jelentése: valtoztat, valtogat,

cserél.)

2. Az univerzdlis sz6 latin eredet(, jelentése: egyetemes, altalanos. Az univerzalis motor
elnevezése abbol szarmazik, hogy az univerzalis motor egyenarammal és valtakozo

drammal egyarant iizemelhet.

3. Egyendramu motorral mikodik a jaték
mozdony, jatékauté. Egyendramd motor
hajtja a Ganz-gyartmanyu V43 és V63 tipusu
villanymozdonyokat is. (Ezek a mozdonyok a
vasuti fels6vezetékr6l ugyan valtakoz6
fesziiltséget kapnak, de ezt félvezetd

diodakkal a mozdonyban egyeniranyitjak, és

a motorok igy egyenarammal miik6dnek.)

4. A haztartasi gépekben (robotgép, porszivd, mosogép, kavédaralé stb.) tobbnyire

univerzdlis motorok vannak.

5. A [éptetomotort els6sorban a szamitogépekkel vezérelt eszkdozokben hasznaljak. A
szamitdgép azonban gyakran specialis célszamitégép, amely csak az adott berendezés
vezeérlésére képes. Ilyen célszamitdégépbdl és 1éptetdmotorbol allé rendszer mozgatja
nyomtatokban a nyomtatofejet. Gyakran hasznalnak léptetdmotort a kiilonféle

robotokban, szamitogép-vezérlési szerszamgépekben is.

6. Az els6 villanymotornak elvileg az a két

eszkoz  tekinthet6, amelyeket Michael
Faraday (1791-1867) angol fizikus készitett
1821-ben. Az egyikben az dram hatasara egy

magnesrud forgott higanyba meritett,

rogzitett vezeték koriil, a masikban pedig
egy felfliggesztett, als6 végével higanyba

meril6 vezeték egy rogzitett magnes koriil.

(A Faraday konyvébdl szarmazo6 rajzon a két

eszkoz sorba van kapcsolva egymassal.)




7.Jedlik Anyos Istvan (1800-1895) magyar fizikus villanymotorja 1829-ben késziilt.
Ebben a vilagon els6ként alkalmazott kommutatort. (A kommutatorban higanyt
hasznalt, ennek kidomborodé felszine miatt a higanyba mertiil6 tekercsvégek nem
akadnak meg.) Késébb egy ilyen motorjat Jedlik egy kiskocsira szerelte fel, és azzal
hajtotta meg a kocsit. Eredményeit azonban Jedlik nem publikalta, igy a hirnév
masoknak jutott. (A bal oldali fényképen a Jedlik féle motor egy 1830-ban készitett
eredeti példanya lathato. A kozéps6 képen Jedlik egy masik motorjanak mdsolata, a
jobb oldali fotén pedig ennek higanyos kommutatora lathat6. Videé a motor

miikodésérdl: https://www.youtube.com/watch?v=da00Ozat-ZPg)

8. A villanymotort a német Werner Siemens (1816-1892) tette a gyakorlatban is
alkalmazhatéva. Gyarat alapitott elektromos berendezések (motorok, generatorok,
vezetékek) eldallitdsara. Az 6 tervei alapjan épitették meg az elsé villanymozdonyt is,
amelynek egyenaramu motorja 150 V-os fesziiltséggel mi{ikédott. A mozdony az

1879-es Berlini Iparmii Kidllitdson a latogatdkat szallit6 kisvonatot huzta.
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https://www.youtube.com/watch?v=da0Ozat-ZPg
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Faraday motorja
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Jedlik egyik eredeti motorja (1830)
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Jedlik (masik) motorjanak rekonstrukcioja
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Video:
© https://www.youtube.com/watch?v=da00zat-ZPg

A higanyos kommutator Jedlik motorjanak rekonstrukciojan
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Siemens villanymozdonya a Berlini Iparmii Kiallitason (1879)
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