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Az onindukcio

Egy zart vasmagra helyezett tekercset és egy zsebizzot sorba kapcsoltunk, és ezt a
rendszert egy kapcsold kozbeiktatasaval zsebtelephez kapcsoltuk. A kapcsol6 zarasakor
az izz6 nem vilagitott azonnal, mert az aram csak a bekapcsolast kovetd néhany
tizedmasodperces késés utan indult meg. Ha a kisérletet ugy is megismételtiik, hogy a

vasmag nem volt a tekercsben, akkor ezt a késést nem észleltiik.
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Az el6z6 kisérletben hasznalt, zart vasmagos tekercset egy kapcsolon keresztiil
zsebtelepre kapcsoltuk. A tekerccsel parhuzamosan kotottiink egy kodfénylampat. A
kapcsol6 zarasakor a kodfénylampa nem vilagitott, mert a miikodéséhez 100 V kortli
fesziiltség kell, kikapcsolaskor azonban felvillant. Ha a kisérletet ugy is megismételtiik,

hogy a vasmag nem volt a tekercsben, akkor ezt a felvillanast nem észleltiik.

A kisérletekben megfigyelt jelenségek azzal magyarazhaték, hogy az aram be- és
kikapcsoldsa soran a tekercsen athaladé aram erdssége megvaltozik. Ennek
kovetkeztében valtozik a tekercs belsejében a magneses fluxus. A Faraday-féle indukcids
torvénnyel 6sszhangban tehat ugyanebben a tekercsben fesziiltség indukalédik. Lenz
torvénye szerint az indukalt fesziiltség olyan iranyu aramot hoz létre, amely akadalyozza

a magneses fluxus valtozasat, és ezzel egyiitt az indukciot.
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Az dram kikapcsoldsakor az indukciot az dramerdsség csékkenése okozza. Az indukalt
adram ezt a hirtelen dramerdsség-csokkenést akadalyozza. Kikapcsolaskor a rendkiviil
gyors fluxusvaltozds miatt olyan nagy az indukalt fesziiltség, hogy elegend6 a
kodfénylampa begyujtasahoz. Az dram ezért a tekercsen és a kodfénylampan keresztiil

egy kis ideig még tovabb folyik.
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kozétt szikrakistilés jon 1étre a levegbében.

Azt a jelenséget, melynek sordn a tekercsben bekévetkezé dramerdsség-vdltozds
ugyanebben a tekercsben is fesziiltséget indukdl, oOnindukciénak nevezziik. Az igy

keletkezd fesziiltséget 6nindukcids fesziiltségnek nevezziik.



Az 6nindukcios fesziiltség nagysaga a Faraday-féle indukcids torvény alapjan:
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A fluxusvaltozast egy hosszu, egyenes tekercsnél részletesen felirva:
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Ezt beirva az indukcids térvénybe:
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Mindkét oldalt At-vel szorozva, és Al-vel osztva:
U-At A-N? )

A képlet jobb oldalan allé kifejezés csak a tekercs adataitdl fligg, és egy adott tekercsnél
a tekercsre jellemz6 allando. Ezt a mennyiséget a tekercs 6nindukcids egyiitthatdjanak

nevezziik. Jele L, képlettel:

U-At | _ Allands
AI = = allando.

A most kapott 0sszefiiggés alapjan tetszdleges tekercs, vezetohurok vagy vezetékszakasz
onindukciés egyiitthatéja is definidlhaté. Ha egy tekercsben, vezetéhurokban vagy
vezetékszakaszban az dramerdsség Al-vel vdltozik At idé alatt, és ennek kovetkeztében U

onindukcios fesziiltség keletkezik, akkor az

_U-At

L= (2)

osszefiiggéssel értelmezhetd mennyiséget dnindukcids egylitthatéonak nevezziik. Az

onindukciods egytitthato SI-mértékegysége:

[U]-[A] V-s
[AIl A

[L] = = henry = H.



Az 6nindukcids egylitthatot 6nindukcids tényezonek is nevezik.

Az (2) osszefiiggésbOl az onindukcios fesziiltség kifejezhetd: Ha egy L onindukcids
egylitthatoju tekercsben, vezetohurokban vagy vezetékszakaszban az aramerdsség Al-vel

valtozik At id6 alatt, akkor az énindukcids fesziiltség nagysdga:
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Az (1) és (2) osszefiiggés alapjan a hosszu, egyenes tekercs dnindukcids tényezije:

A-N?
L=pu- —. (3)

Lathatd, hogy a tekercs onindukcids egyiitthatéja fligg a tekercset kit6ltd anyagtol
(annak permeabilitasatdl) is. A bevezet6 kisérletekben a vasmag nélkiili tekercsnél az

onindukcids tényez6 olyan kicsi, hogy az 6nindukcié gyakorlatilag nem észlelhetd.

Kiegészitések

1.Az Onindukciét Joseph Henry (1797-1878)
amerikai fizikus ismerte fel 1832-ben. Jelentds

kutatdsokat végzett a magnesességgel és az

elektromagneses  indukciéval  kapcsolatban.
1846-t6] 6 volt az Egyesiilt Allamok kormanya
altal alapitott oktatasi, kutatasi intézet és
muzeumegyiittes, a  Smithsonian  Intézet
(Smithsonian Institution) elsd titkara.

Tiszteletére rola nevezték el az oOnindukcids

egyutthato SI-mértékegységét.
2. A henry kifejezhet6 az SI alapegységeivel:

V-s (m?-kg-s3-A")-s

H=
A A

=m?-kg-s2-A"2,

3. Az egyendramu és az univerzdlis motorokban a kommutator minden poélusvaltaskor
megszakitja a forgérész tekercsében folyé aramot. Az emiatt 1étrejové onindukcios
fesziiltség a kommutdtor érintkezbinél szikrakistiléseket hoz létre. A szikrazas karositja

a kommutatort és egyéb zavarokat is okozhat (pl. zavaré radiojeleket sugaroz).
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Kapcsolasi rajz a bekapcsolasakor fellép6 onindukcié szemléltetéséhez
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0545.svg

kodfénylampa

BE - KI
M'l—/\

Kapcsolasi rajz a kikapcsolasakor fellép6 onindukcié szemléltetéséhez
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0546.svg

Az aramerdsség—ido grafikon egy tekercs bekapcsolaskor
© http:/Iwww.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0193.jpg

A tekercsen atfoly6 aram iranya a tekercs kikapcsolasa elott
© http:/Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0547.svg
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A tekercsen atfolyé onindukcios aram iranya a tekercs kikapcsolasa utan
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0548.svg

Az aramer6sség—ido grafikon egy tekercs kikapcsolaskor
© http://www.fizkapu.hu/fizfoto/fotok/fizf0715.jpg
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