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A transzformator

A transzformdtor vasmagbdl és az ezen elhelyezkedd két vagy tobb tekercsbdl dll. Mi a
tovabbiakban csak olyan transzformatorokkal foglalkozunk, amelyeknek csupan két

tekercsiik van.

Ha a transzformator egyik tekercsére valtakozé fesziiltséget kapcsolunk, a masik
tekercshez pedig egy valtéaramu fesziiltségmérdt csatlakoztatunk, akkor a miszer
fesziiltséget jelez. Ennek az az oka, hogy az elsé tekercsre kapcsolt valtakoz6 aram
hatasara a vasmagban valtakoz6 magneses mez6 alakul ki, és ez a valtakozé magneses

mez6 a masodik tekercsben fesziiltséget indukal.

Azt a tekercset, amelyre a fesziiltséget

kapcsoltuk, primer tekercsnek nevezzik. A vasmag
masik tekercset, amelyben a fesziltség 5

indukalédott, szekunder tekercsnek hivjuk. S E
Ezzel oOsszhangban a tekercseken mérhetd t < )
fesziiltséget primer, illetve szekunder N, i E

fesziiltségnek nevezziik, a tekercsekben folyo

aramokat pedig primer, illetve szekunder

aramnak hivjuk.
Mérésekkel igazolhato, hogy a primer és szekunder fesziiltség hanyadosa megegyezik a

primer és szekunder tekercsek menetszamdnak hdanyadosdval. Képlettel:
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Az el8z6 6sszefiiggésbol a szekunder fesziiltséget kifejezve:

Eszerint a szekunder tekercsben indukalt fesziiltség a tekercsek menetszamatol és a
primer fesziiltségt6l fiigg. Adott primer fesziiltségbdl tehat tetszdleges szekunder
fesziiltség eldallithat6 a tekercsek menetszamanak megfelel6 megvalasztasaval. Emiatt a

transzformator fesziiltségdtalakitdsra haszndlhato.

Tudjuk, hogy az eré6miivekben el6allitott valtakozé fesziiltséget feltranszformaljak, és
nagyfesziiltségli vezetékhalézaton juttatjdk el a fogyasztok kozelébe. Ott a
nagyfesziiltséget altaldban tobb lépésben 230 V-ra transzformaljak le, és ez a fesziiltség
jut el a fogyasztokhoz. Ezzel a mddszerrel a tdvvezetékek ellendlldsdbdl adddé
veszteségek csékkenthetdk. A fel- és letranszformalassal a veszteség azért csokkenthetd,

mert a fogyaszt6 adott teljesitménye mellett a
P=U-1I
Osszefliggés szerint az dramerdsség forditottan aranyos a fesziiltséggel. Ha tehat a

fesziiltséget transzformatorral n-szeresére noveljik, a tavvezetékben folyé aram n-ed

részére csokken. Az adott R, ellenallasu tavvezetékben a
Bez = I? . Rye,

veszteség ennek kovetkeztében n?-szer kisebb lesz.

Kiegészitések

1. A transz- latin eredet(i, jelentése at, keresztil. A forma szintén latin eredetli szd,

jelentése alak. A transzformator jelentése tehat: atalakité.

2. Mivel az egyendram nem transzformalhato, igy a vezetékben fellép6 veszteségek nem
teszik lehet6vé az egyendram nagyobb tavolsagra torténd szallitasat. Emiatt a vilagon
mindeniitt valtéaramu tavvezeték-haldzatot alakitottak ki, amelyben jelentds szerepe

van a transzformatoroknak.



3. A zart vasmagu transzformatort harom magyar mérnok Déri Miksa (1854-1938),
Bldthy Otté Titusz (1860-1939) és Zipernovsky Karoly (1853-1942) fejlesztette ki és
szabadalmaztatta 1885-ben. Ugyancsak 6k dolgoztak ki az elektromos energia

szallitasanak és elosztasanak transzformatorokra alapozott rendszerét.
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4. Az er6mivek generatorai kb. 10 kV-os fesziiltséget allitanak el6. (Példaul a Pécsi
Héer6miben 10,5 kV, a Matrai Erémiben 11,5 kV, a Paksi Atomeré6miiben 15,75 kV a
generatorok fesziiltsége.) A  magyarorszagi alaphdlézat tavvezetékeinek
fazisfesziiltsége 220 kV, 400 kV vagy 750 kV. Az ehhez kapcsol6do fé-elosztéhdlozat
fesziiltsége 120KkV, az elosztohdlézaté pedig 10kV, 20kV vagy 35kV. Ezt a
fesziiltséget (altalaban tobb 1épésben) a fogyaszték kozelében alakitjdk at a
megszokott 230 V fesziiltségre.

5. A transzformatorok nem tartalmaznak mozgd, surlddé alkatrészeket, ezért rendkiviil
j6 a hatasfokuk. A veszteség a transzformator belso ellenallasan fejl6dé héobdl, illetve
a vasmagban (mint vezet6ben) indukalédott aramok hdhatasabdl szarmazik. A

transzformatorok hatasfoka elérheti a 99%-ot is.



6. Elektromos eszkozeink egy része néhany
voltos egyenarammal mikédik. Ezekben
vagy a hozzajuk csatlakoztathaté halozati
adapterben egy transzformator a halozati
valtakozé  fesziiltséget a  sziikséges
fesziiltséglivé alakitja. Ezt a letranszformalt

valtakozé fesziiltséget azutan tobbnyire

félvezet6  diddakkal  egyenfesziiltséggé

alakitjak. Ilyen, transzformatort tartalmazé adapterekkel lehet példaul a

mobiltelefonok akkumulatorait feltdlteni.
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