Fizikakonyv © ifj. Zatonyi Sindor, 2022.

| Tartalom Fogalmak Torvények Képletek Lexikon >

A valtakozo6 aramu ellenallasok kapcsolasa

Sorosan kapcsoltunk egy 1 uF Kkapacitasu
C=1pF R=2kQ

| —
] |

kondenzatort és egy 2 kQ-os ellenallast. Ezt a

rendszert 50 Hz-es valtakoz6 fesziiltségii
aramforrasra kapcsoltuk, és megmértik az

aramforras effektiv fesziiltségét valamint a (A)

rendszeren athaladé aram effektiv @

aramerdsségét. Ezekbdl kiszamitottuk a

rendszer latszélagos ellendllasat, tovabba

meghataroztuk az 1 pF-os kondenzator latszélagos ellenallasat is. A kapott eredmények

a kovetkezok voltak:

R = 2000 Q
X. =3183 Q
Z =3759Q

A fogyasztok kapcsoldsa ciml fejezetben lattuk, hogy soros kapcsolasnal az eredd
ellenallas megegyezik a részellenallasok oOsszegével. A mért adatokbdl latszik, hogy
valtédramu ellenalldsokra ez nem teljesiil, hiszen az eredé ellenallasnak a mért 3759 Q
helyett 5183 ()-nak kellene lennie. Hasonlé méréssel megmutathatd, hogy parhuzamos

kapcsolasnal sem alkalmazhat6 az egyenaramu hal6zatokra vonatkozo dsszefiiggés.

Mérésekkel igazolhaté és elméleti uton is
1 thetd ban, h issal ! . e
evezethet6 azonban, hogy az egymdssa Ao—[—F—rrm I oB
sorosan kapcsolt ohmos ellendlldsbdl, tekercsbdl
és kondenzdtorbdl dllé rendszer ldtszélagos
ellendlldsa:

Z =\R2+ (X, —X.)?. (1)

Z
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Ugyancsak igazolhatd, hogy a fazisszogre teljesiilnek a

R X, — X,

cos<p=§ és tgp = R

osszefiiggések.

Az (1) 0sszefliggést atalakitva:

2

w:C

dZaz

(2)

Hasonléan megmutathaté, hogy az egymdssal
A9 Ao
pdrhuzamosan kapcsolt ohmos ellendlldsbdl,
tekercsbdl és kondenzdtorbdl dllé rendszer
ldtszdlagos ellendlldsa:
W] b g = |

1_ |1, (1 1)2 ;

Z JR? \X, X/ (3)

. £z P Bo Be
A parhuzamos kapcsoldsnal a fazisszogre
teljesiilnek a

_Z ) oo = R R

cosg =4 és gQ = X, X,
osszefliggések.
A (3) 0sszefliggést atalakitva:

1 1+(1 1)2_ 1+< 1 C)Z

7z Jre\x, x) "R\ 1% ")
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Kiegészitések

1. A bevezet6 kisérletben szerepl6 adatokat a (2) 6sszefliggés alapjan ellendrizve:

£ oo gte) = e (i) -

1 2
- j(zooo )2 + (— ) ~ 3759 Q

2-m-50Hz-1-10"¢F

2. A most megismert (1) ... (4) Osszefiiggések csak idedlis (kozel nulla egyendramu

ellenallassal rendelkezd) tekercs esetén érvényesek.

Ha a tekercs ohmos ellendlldsa nem hanyagolhaté el, akkor soros kapcsolasnal az
(1) ... (2) képletekben az R értékébe a tekercs ellenallasat is be kell szamitani,
parhuzamos kapcsolasnal viszont a latszdélagos ellendllast csak a (3) ...(4)

képleteknél 1ényegesen bonyolultabb 6sszefiliggéssel lehet kiszamitani.

3. A latszolagos ellenallasok kapcsolasaval kapcsolatosan tovabbi informaciok érhetdk el
a magyar Wikipédia Impedancia cimi szécikkében. A cikk egy részének megértéséhez

azonban a koézépiskolai tananyagon tdlmen6 matematikai ismeretekre van sziikség.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Impedancia

Képek jegyzéke

A bevezet6 kisérlet kapcsolasi rajza
© http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0577.svg

C=1pF R=2kn

Sorosan kapcsolt ellenallas, tekercs és kondenzator latszolagos ellenallasa
@ © http://Iwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0578.svg

Parhuzamosan kapcsolt ellenallas, tekercs és kondenzator latszolagos
¢ ellenallasa

tar=>1F © http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0579.svg
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