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Az iiveghazhatas

Az liveghdzhatds egy olyan jelenség, amely a légkorrel rendelkezd bolygok (holdak)
felszini homérsékletét befolyasolja. Olyan bolygénal jon létre, amelynek légkore a
csillagjanak fényét atereszti, de a sajat hdmérsékleti sugarzasanak egy részét elnyeli.
Emiatt a bolygé felszinérdl a hé egy része nem jut kozvetleniil vissza az lirbe, hanem
kiilonféle meteoroldgiai folyamatokban vesz részt, igy ez megnoveli az alsé l1égkor
hémérsékletét. Hasonlé, de nem azonos folyamat tartja melegen az iliveghazakat,

amelyekrdl a jelenség a nevét kapta.

Az liveghazhatas a Fold légkorében is kialakult. A Napbol az energia elektromagneses
sugarzas formajaban érkezik a Foldre. A Nap felszini h6mérséklete kb. 6000 K, igy az
altala kibocsatott hémérsékleti sugarzas energidjanak maximuma a Planck-térvénnyel
0sszhangban a lathaté fény tartomanyaban van (4 = 500 nm). Ezeken a hulldmhosszokon
a Fold légkore gyakorlatilag atlatszo, igy a napsugarzas nagy része eljut a felszinre, és azt

kb. 300 K h6mérsékletre melegiti.
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A 300 K homérsékletli foldfeszin altal kibocsatott hdmérsékleti sugarzas energiajanak
maximuma azonban mar a tavoli infravoros tartomanyba (4 = 10 000 nm) esik. A foldi
légkort alkotd gazok viszont ezeken a hullamhosszokon tobbé-kevésbé elnyelik az
infravoros sugarzast. Az elnyelt infravords sugarzas miatt a légkor is felmelegszik. A
felmelegedett 1égkor szintén a tavoli infravoros tartomanyaba es6 sugarzast bocsat ki.
Ennek egy része ugyan a vilaglirbe jut, de mintegy 60 szazaléka a foldfelszint melegiti. Az
liveghazhatas nagysagat jellemzi, hogy nélkiile a Fold felszinének (szilard és viz) atlagos

hémérséklete csak —18 °C lenne, a ténylegesen mért 15 °C helyett.
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Mivel a 1égkort alkot6 gazok koziil kiilonosen a vizgdz és a szén-dioxid képes az infravoros
sugarzas elnyelésére, ezért ezen 0Osszetevék aranyanak novekedése a légkor
homérsékletének tovabbi emelkedését okozza. Emiatt ezeket (és a hasonl6 hatast kifejtd

egyéb gazokat) liveghdzhatdsu

vilagtir

gdzoknak nevezziik. Napjainkban
altalanosan elfogadottnak tekinthetd,
hogy az emberi tevékenység miatt

megnovekedett szén-dioxid szint

kovetkeztében a Fold
atlaghémérséklete folyamatosan

emelkedik. Az ipari forradalomtol
napjainkig  (2020) bekovetkezett W infravorss sugarzés [l parolgds és héaramlas

hémérsékletemelkedés kb. 1,5 °C. Az abran az adatok W/m?-ben szerepelnek.

Mindezek miatt rendkiviil fontos az iiveghdzhatdsu gdzok kibocsdatdsdnak csékkentése,
mert enélkiil a Fold hémérséklete tovabb novekedne. A h6mérsékletvaltozas egyrészt
tovabbi teriiletek elsivatagosodasat okozhatja. Masrészt a jelenleg szilard allapotban
talalhaté viz (hd, jég) megolvadasat eredményezheti, amely a tengerek szintjének

emelkedését és alacsonyan fekvo tengerparti tertiletek elontését okozhatja.

Kiegészitések

1. Az 1. és 3. abran a fiigg6leges tengelyek skalazasa eltérd, mert a 6000 K hdmérsékletli
fekete test hdmérsékleti sugarzasa tobb nagysagrenddel nagyobb intenzitasd, mint a

300 K hémérsékletiié.

2.A sz06l6kben és a gyimolcsosokben a
fagykarok ellen a hideg hajnalokon néha

fuistoléssel védekeznek. Ha ugyanis nincs

felhdzet, akkor a talaj altal kisugarzott hot
semmi sem tartja vissza, igy a talaj és a

talajmenti levegdréteg jelentésen lehdl. A

fistben taladlhaté szén-dioxid, illetve a

flistben szallé paranyi szilard fiistszemcsék azonban elnyelik a talaj altal kisugarzott



infravoros sugarzast. A talaj feletti légréteg igy a fiist altal létrehozott helyi
liveghazhatas miatt kevésbé hiil le.

3. A Fold kialakuldsa dta a légkor Osszetételében szamos valtozads tortént, melynek
kovetkeztében a felszini hdmérséklet is jelentésen megvaltozott. Kezdetben a foldi
légkor joval tobb szén-dioxidot tartalmazott, oxigén viszont alig volt benne. A 1égkor
hémérséklete ekkoriban jéval magasabb volt, mint a jelenlegi. A tengerekben kb. 3,5
millidard éve megjelend novényi élet (fitoplankton) a fotoszintézis soran a szén-dioxid
nagy részét megkototte, a fotoszintézis ,mellékterméke”, az oxigén viszont feldusult a
légkorben. A légkor szén-dioxid szintjének cs6kkenése a hémérséklet csokkenését

eredményezte, az oxigénszint novekedése pedig lehet6vé tette az allatok kialakulasat.

4. A vulkankitorések soran szintén jelent6s mennyiségli liveghazhatasu gaz keril a
légkorbe, de egyes kitorések sok vulkani hamut is a fels6 1égkorbe juttatnak. A vulkani
hamu mikroszkopikus részecskéi azonban akar héonapokig, néha évekig a leveg6ében
maradnak, és igy csokkentik a foldfelszinre eljuté napsugarzas mértékét. Ilyen
vulkankitoréseknél tehat az tiveghdzhatast a vulkdni hamu drnyékold hatdsa csokkenti,

s6t egyes esetekben mindez a hdmérséklet csékkenését is eredményezheti.

A Mount St. Helens vulkan
1980. majus 18-i kitérésébdl szarmazé vulkani hamu eloszlisa
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Forris: https://commons.wikimedia.org/wiki/File: 1980 Mount st helens ash_ distribution.svg

A fotén a Mount Saint Helens vulkan 1980-as kitorése lathato, melynek soran a vulkani

hamu 25 km magasra jutott. A térképen a vulkani hamu eloszlasa lathat6 az USA-ban.

5. Hasonl6 lehiilést okozhatnak nagyobb meteorbecsapdddsok is. Példaul 66 milli6 éve egy
ilyen becsap6das hozta 1étre a mexikéi Yucatan-félszigeten, illetve annak kézelében, a
tengeraljzaton a Chicxulub-krdtert. A becsapddast és a kovetkeztében kialakul6
lehiilést a Foldon akkoriban é16 fajok mintegy fele nem élte tul, ekkor pusztultak ki
példaul a dinoszauruszok. Az ezt kovetd idészakban ugyanakkor mindez szamos mas

faj (példaul az emldsok) tomeges elterjedését segitette eld.



6. A Fold légkorének hémérséklete az emberi
tevékenység nélkiil is jelentds valtozadsokon
ment keresztiil. Péld4ul antarktiszi jégmintak WJ\ L\
elemzésébdl kapott adatok bizonyitjak, hogy ‘\ L
az utébbi 450 ezer évben kb. 100 ezer évente ‘ h | \N‘ -l

jégkorszakok (latin eredetli Kkifejezéssel “J

glacialisok)  kovetik  egymast, KOzZtUK |, emerey)

rovidebb  ideig tart, kb. 10 °C-os 400 =350 -300 -250 -200 -150 -100 =50 0

felmelegedéssel (interglacidlis id&szakok). Jelenleg egy kb. 10 ezer éve tartd
interglacialis korszakban éliink. Ezeknek a valtozdsoknak az oka valdszinileg
csillagaszati eredet(i, szerepet jatszhat benne a Nap aktivitasanak, a Fold palyajanak és

a forgastengely iranyanak periodikus valtozasa is.



Képek jegyzéke

A fekete test sugarzasanak hullamhossz szerinti eloszlasa (T = 6000 K)
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0767.svg

A légkor felmelegedésének magyarazata
© http://lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0768.svg

A fekete test sugarzasanak hullaimhossz szerinti eloszlasa (T = 300 K)
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0769.svg

Az iiveghazhatas kialakulasahoz vezet6 fobb energiaatadasi folyamatok
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0770.svg

Fagy elleni fiistolés szoloiiltetvényben

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Frost_Damage Control (2098
92963).jpeg

A Mount Saint Helens vulkan Kkitorése (1980.05.18.)

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:FEMA _- 2710 -
_Photograph_by NOAA_News_Photo_taken_on_05-18-
1980_in_Washington.jpg

A Mount Saint Helens vulkan kitorésébol szarmazo hamu eloszlasa
© http://www.fizikakonyv.hu/rajzok/0771.svg
Forras:

W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:1980_Mount_st_helens_ash_di
stribution.svg

Az antarktiszi jégmintak elemzése alapjan meghatarozott homérséklet
© http:/lwww.fizikakonyv.hu/rajzok/0772.svg
Forras:
W https://commons.wikimedia.org/wiki/File:VVostok Petit_data_hu.svg
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