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Fogalmak

LN A pontszerii test mozgdsinak dinamikai leirdsa

Newton 1. torvénye

inerciarendszer

Az olyan vonatkoztatasi rendszert, amelyben érvényes Newton I. torvénye,
inerciarendszernek nevezziik. (Az inercia latin eredetli szd, jelentése lustasag,
tétlenség, tehetetlenség.)

Newton II. torvénye

atlageré
A test tomegének és atlaggyorsulasanak szorzataval meghatarozott fizikai
mennyiséget atlagerének nevezziik. Jele az angol force (erd) alapjan F. Képlettel:

F=m-a.

Az atlagerd SI-mértékegysége a newton (N):

— m
[F] = [m]-[a] =kg- - =N.

s2

ero

A test tdmegének és gyorsulasanak a szorzataval meghatarozott fizikai mennyiséget
eronek nevezziik. Az erd jele: F.

F=m-a.

Az erd SI-mértékegysége a newton (N):
m
[F]=[m]-[a] =kg- 5 =N,

hatasvonal

Az erd egyenesét az er6 hatasvonaldanak nevezziik.
tamadaspont

Azt a pontot, ahol az erd a testre hat, az er6 tAmadaspontjanak nevezziik.
Newton III. torvénye

ellenero

A hatas-ellenhatas torvényével 6sszefliggésben a két test kolcsonhatasat jellemz6 két
erd kozil az egyiket er6nek, a masikat ellenerdének is hivjak.
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A pontszeru testre hato erok egyiittes hatasa

eredo ero

Az egyszerre tobb kolcsonhatasban részt vevd test tomegének és gyorsuldsanak
szorzataval meghatarozott fizikai mennyiséget ered6 erének nevezziik. Jele: F,.

Fe=m-a.

Az eredd erd SI-mértékegysége a newton (N):

[Fel = [m] - [a] =kg- 5 =N.

Nehézségi ero, suly, sulytalansag

nehézségi ero

A testek nehézségi gyorsulasat alapvetéen a gravitaciés mezé okozza. Ez a
kolcsonhatas a nehézségi erdvel jellemezhetd, amelynek erdtérvénye a dinamika
alapegyenlete szerint:

Fpen=m-g.

tartoero
A nyugalomban 1év{ testre a nehézségi erdn kiviil még egy F, tartderd is hat, amely a
nehézségi erdvel ellentétes iranyu, de azzal megegyez6 nagysagu.

Fi = —Fpep.

suly
Azt az erGt, amelyet a test az alatamasztasra vagy a felfiiggesztésre kifejt, sulynak

nevezzik. A suly jele: G. A hatas-ellenhatas elvének megfeleléen a suly nagysaga
megegyezik a tartderd nagysagaval, de iranya azzal ellentétes, tehat lefelé hat.

G = _Ft'

sulytalansag

Sulytalansdg esetén az alatamasztas, illetve a felfliggesztés nem fejt ki erét a testre.
Sulytalansag jon létre minden olyan esetben, amikor a testre csak a nehézségi er6 hat.

A gravitacios kolcsonhatas

gravitacios kolcsonhatas
A gravitaciés kolcsonhatds (mas elnevezéssel gravitacio, tomegvonzas) egy olyan
kolcsonhatas, amely barmilyen két test kozott létrejon, és mindig vonzasban
nyilvanul meg. A négy alapvet6 kolcsonhatas (gravitacids, elektromagneses, gyenge,
erds) koziil a leggyengébb.
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gravitacios eré
A gravitacios kolcsonhatast jellemzé erét gravitacios erének nevezziik. A gravitacids
erd jele Fg. A gravitaciés er6 nagysaga pontszer(i testek esetén a Newton-féle
gravitacids torvény szerint a két test tomegétdl, valamint a koztiik levd tavolsagtol
fligg. (Nem pontszer( testeknél az 6sszefliggés bonyolultabb.)

gravitacios allando
A gravitaciés torvényben szereplé y aranyossagi tényezot gravitacios allandonak
nevezziik. Ertéke a mérések szerint:

N-m?

= 6,67430- 10711 .

gravitacios mezo

Minden testet gravitacios mezd vesz koriil, egy madsik test ezzel a graviticios mezdvel
érintkezik, annak hatasara gyorsul. A gravitacidos mezo tehat a gravitacidos kolcsonhatas
kozvetitdje.

A lendiilet. Az erolokés

lendiilet

A pontszerii test tomegének és sebességének szorzatdval meghatarozott fizikai
mennyiséget lendililetnek nevezziik. Jele a latin impulzus (lendiilet) alapjan: I
Képlettel:

I=m-v.

Kiterjedt test lendiiletén a testet alkotd pontszer(i testek lendiiletének vektori Osszegét
értjiik. Képlettel:

I = ZIL
Alendiilet SI-mértékegysége:

m
(1) = [m]-[v] = kg~

erolokeés
Alland6 er6 esetében az er6 és az er6hatas id6tartamdnak a szorzatival
meghatarozott fizikai mennyiséget er6lokésnek nevezziik. (Ha az er6 idében nem
allando, akkor az erdlokés definicidja ennél bonyolultabb, de ilyen esetekkel
kozépiskolai szinten nem foglalkozunk.) Az er6lokés jele p. Képlettel:

p=F-At.
Az erdlokés SI-meértékegysége:
[p] = [F]-[At] =N"s.

Az erdlokés mértékegysége megegyezik a lendiilet mértékegységével, ugyanis

m m
[p]=N-s=kg'S—2'S=kg-;=[I]-
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A forgatonyomaték

erokar

A forgaspont (vagy a forgastengely) és az er6 hatasvonala kozti tavolsagot erékarnak
nevezziik. Az erdkar jele k, mértékegysége a méter. Képlettel:

[k] = m.

forgatonyomaték

Az erd nagysaganak és az er6karnak a szorzataval meghatarozott fizikai mennyiséget
forgatonyomatéknak nevezziik. A forgatdnyomaték jele M. Képlettel:

M=F-k.
A forgatonyomatékot a forgatasi iranytol fiiggéen pozitiv vagy negativ el6jeliinek
tekintjiik, az 6ramutat6 jarasaval megegyez6 irany a negativ. (A forgatonyomatékot

valojaban vektorként szokds értelmezni, részletek A forgatonyomaték cimi
fejezetben.)

A forgatonyomaték SI-mértékegysége:
[M] = [F]-[k] =N-m.

A kormozgas dinamikai leirasa

centripetalis erd

A test tomegének és centripetdlis gyorsulasanak a szorzataval meghatarozott fizikai
mennyiséget centripetalis er6nek nevezzik, jele: F, .

Fcp=m-acp

A centripetalis er6 SI-mértékegysége a newton (N):
m

[Fcp] = [m]- [acp] = kg-s—2 =N.
érintdiranyu ero
A test tdmegének és érintdiranyu gyorsulasanak a szorzataval meghatarozott fizikai
mennyiséget érintéiranyl erének nevezziik, jele: F .

Fé=m-aé

Az érintdiranyu er6 SI-mértékegysége a newton (N):

[Fe] = [m] - [ae] = kg-?z =N,
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A forgomozgas alapegyenlete pontszeru testre

tehetetlenségi nyomaték

A pontszerii test tomegének, valamint a forgasponttdl mért tavolsag négyzetének a
szorzatdval meghatarozott fizikai mennyiséget a pontszeri test tehetetlenségi
nyomatékanak nevezziik. A tehetetlenségi nyomaték jele 6. (A @ gorog bet(, neve théta.)
Képlettel:

O =m-r2
A tehetetlenségi nyomaték SI-mértékegysége:
[0] = [m] - [r]* = kg - m?

(Merev test tehetetlenségi nyomatékan a testet alkoté részecskék (pontszeri testek)
tehetetlenségi nyomatékanak osszegét értjiik. Képlettel: ® = Y0,. - A forgémozgds
alapegyenlete merev testre.)

A perdiilet és a forgatolokés. A perdiilettétel pontszeri testre

perdiilet

Koérmozgast végzé pontszertii test tehetetlenségi nyomatékanak és szogsebességének a
szorzataval meghatarozott mennyiséget perdiiletnek nevezziik. A perdiilet jele N.

(A merev test tehetetlenségi nyomatékanak és szogsebességének szorzatat a test
perdiiletének nevezziik. Jele: N. = A forgdmozgds alapegyenlete merev testre.)

N=0w
A perdiilet SI -mértékegysége

[N] = [6] - [w] = kg'm? % _ kgm”

S

forgatolokés
Allandé forgatonyomaték esetében a forgatényomaték és a forgatohatas
id6tartamanak a szorzataval meghatarozott fizikai mennyiséget forgatélokésnek
nevezzik. (Ha a forgatonyomaték idében nem allandd, akkor az erdlokés definicidja
ennél bonyolultabb, de ilyen esetekkel kozépiskolai szinten nem foglalkozunk.) A
forgatdlokést a tovabbiakban [I-vel jeldljiik. (A I gorog beti, neve pi, a kozismert
nagybetis valtozata.) Képlettel:

I1=M-At
A forgatolokés SI -mértékegysége:
[II] = [M] - [At] =Nm"s
A forgatolokés mértékegysége megegyezik a perdiilet mértékegységével, ugyanis:

kg'm kg-m?
‘m-*s = =

(1] =Nm:s =—
s

[N]

S
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A surlodas

csuszasi surlodasi tényezo
Az egymason elcsuszd feliilletek kozott hatd csuszési surlodasi erd és a feliileteket
egymashoz szoritd6 nyomoerd nagysaganak a hanyadosat csuszasi surlédasi tényezonek
nevezziik. A csuszasi strlodasi tényezo jele u. (A u gorog betl, neve mii.) Képlettel:

_ K
u= F
A csuszasi surlodasi tényezo mértékegysége:
[l N
W=rr=5=1
[F] N

A csuszasi surlddasi tényezot néha szédzalékban fejezik ki.

tapadasi starlédasi tényezo
Az egymashoz képest nyugvo feliiletek kozott hatd tapadasi surlodasi eré maximalis

értekének és a feliileteket egymdashoz szoritd nyomoderd nagysaganak a hanyadosat tapadasi
surlodasi tényezOnek nevezziik. A tapadasi strlodasi tényezo jele po. Képlettel:

_Fo
Ho E
A tapadasi surlddasi tényezd mértékegysége:
[F SO] N
PUTTRT TN

A tapadasi surlodasi tényez6t néha szézalékban fejezik ki.

surlodasi egyiitthato
A surlodasi tényezot surlodasi egylitthatonak is nevezik.
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