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Fogalmak

Munka, energia, teljesitmény

A munka

munka

Allandé eré esetén munkanak nevezzilk az erd nagysaganak és az erd iranyaban
torténd elmozdulas nagysaganak a szorzataval meghatarozott mennyiséget. Jele (az
angol work = munka szé alapjan) W. Képlettel:

W=F-s
A munka SI-mértékegysége a joule (]):
Wl=1[F]"[s]=N-m=].

Altaldnos esetben: A testen végzett munkdnak az erd-elmozdulds grafikon
fliggvénygorbéje és az elmozdulastengely kozti sikidomok el6jeles teriiletének
osszege felel meg.

A munkavégzés fajtai

emelési munka

Az emelés soran végzett munkat emelési munkanak nevezziik. Az m tdmegi test h
magassagra torténé emelésekor végzett emelési munka:

W=m-g-h.

gyorsitasi munka
A gyorsitas kdzben végzett munkat gyorsitasi munkanak nevezziik. Ha a kezdetben
nyugvol, m tomegl test v sebességre gyorsul, akkor a gyorsitdsi munka:
m- v?

W =
2

surlodasi eré ellenében végzett munka
Ha egy testet a sdrlodasi er6 ellenében mozgatunk, akkor a surlédasi erd ellenében
munkat kell végezniink.

Ha az m tomegii test csak a nehézségi er6 kovetkeztében nyomja az alatdmasztast és
vizszintes egyenes mentén mozogva az elmozduldsa s nagysagu, akkor a surlédasi eré
ellenében végzett munka:

W=um-g-s.
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surlodasi er6 munkaja
Ha egy test surlédva mozog, akkor a surlédasi er6 munkat végez a testen.
Ha az m tomeg( test csak a nehézségi eré kovetkeztében nyomja az aldtdmasztast és

vizszintes egyenes mentén mozogva az elmozdulasa s nagysagu, akkor a surlédasi eré
munkaja:

W=—-u-m-g-s.

feszitési munka
A (rugalmas) testek alakjanak megvaltoztatasakor végzett munkat feszitési
munkanak nevezzik.

Ha egy D rugdéallanddju, kezdetben feszitetlen test rugalmas nyujtasakor vagy
osszenyomasakor a hosszlsagvaltozas nagysaga x, akkor az alakvaltozast okozo6 erd
altal végzett feszitési munka:
D - x?
2

Az energia. A mechanikai energia fajtai

energia

Egy test vagy mez6 allapotvaltoztatd képességének mértékét energianak nevezziik.
Az energia jele: E.

Megegyezés szerint egy testnek vagy mezdnek annyi energidja van, amennyi munka
ahhoz kellett, hogy a test az alapallapotbdl a megadott allapotba kertiljon.

mozgasi energia
A mozgb test energidjat mozgasi energianak nevezziik. Alapallapotnak ebben az
esetben a nyugalmi allapotot tekintjiik. Az m tomegl v sebességli test mozgasi
energiaja:

m-v?
2

E =

helyzeti energia
A gravitacios mezdnek energiaja van. Mivel ez az energia abbol adddik, hogy a testet
egy alapszintrél egy magasabban levd helyzetbe vittlik, ezt az energiat helyzeti
energianak nevezziik. Ha az m tdmegi test h magasan van a valasztott alapszint felett,
akkor a gravitacios mez6 ebbdl szarmazo6 helyzeti energiaja:
E=m-g-h

A helyzeti energia az alapszint valasztasatdl fligg6en negativ értékdi is lehet.
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rugalmas energia

A rugalmas testek alakjuk megvaltoztatdsa utan energiaval rendelkeznek. A rugalmas
alakvaltozasbdl szarmazo energiat rugalmas energianak nevezziik. Alapallapotnak a
test feszitetlen allapotat tekintjiik. Ha egy D rugo6allandoju, kezdetben feszitetlen test
hosszusagvaltozasa x, akkor a test rugalmas energiaja:

D - x?
2

E

mechanikai energia

A mozgasi, a helyzeti és a rugalmas energiat kozo6s néven mechanikai energidnak
nevezzik.

A munkatétel pontszerii testre
@

A teljesitmény

atlagteljesitmény
Az Atlagteljesitmény a munka és a munkavégzés idétartamanak hanyadosaval
meghatarozott fizikai mennyiség. Jele az (az angol power = teljesitmény sz6 alapjan)
P. Képlettel:

5 w
At
Az atlagteljesitmény SI-mértékegysége a watt (W):
_ W] ]
P = — - = W
L] [At] s

pillanatnyi teljesitmény
Pillanatnyi teljesitménynek nevezziik az elképzelheté legrovidebb id6tartamhoz
tartozo atlagteljesitményt. A pillanatnyi teljesitmény jele P, SI-mértékegysége:
[P] = [P] = W.

A pillanatnyi teljesitményt réviden csak teljesitménynek nevezziik.

teljesitmény
A pillanatnyi teljesitményt roviden csak teljesitménynek nevezziik. Jele P,
SI-mértékegysége:

[P] =W.

kilowattora

A kilowattéra a munka egy masik (nem SI-) mértékegysége, amely a kilowatt és az 6ra
szorzataként definidlhato. Jele kWh.

1 kWh = 3 600 000 J.
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16ero

A lberd a teljesitmény egyik régebbi, de néha még hasznalt (nem SI-) mértékegysége,
amelynek roviditései: LE (magyar), HP (angol), PS (német).

1LE=x=7355W,
1 kW = 1,36 LE.

A hatasfok

hatasfok

A hatasfok a hasznos munka és az 6sszes munka hanyadosaként meghatarozott fizikai
mennyiség. A hatasfok jele: n. (Az n gorog bet(, neve éta). Képlettel:

r’ - WO "
A hatasfok SI-mértékegysége:
Wal ]
[ =t =1=
Ws] ]

A hatasfokot szazalékban kifejezve is megadhatjuk.

Id6ben allando teljesitmények esetén a hatasfok megegyezik a hasznos teljesitmény
és az 0sszes teljesitmény hanyadosaval:
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